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富山県中央植物園研究報告

Cytological Studies on Chinese Plants lmtroduced from

Yunnan Province. Ⅰ. Karyomorphology of

some species of Primula and Androsace (Primulaceae)

Masashl Nakatal), Quanan Wu2) & syo Kurokawal'

1) BotanlC Gardens of Toyama,

42 Kamlkutsuwada. Fuchu-maehl. Ne1-gun. Toyama 939-27. Japan

2) Kunmlng lnstltute Of Botany, ChlneSe Academy of SclenCeS,

Kunmlng 650204, Yunnan, Chlna

Abstract: Elght speeleS Of Pnmula and two speeleS Of Androsace. Prlmulaceae.

1ntrOduced from Yunnan ProvlnCe, Chlna, Were Studled cytologlCally The

ehr｡m｡S｡me numbers are as follows, Prmula malacoldes (Zn-18). p stmollSlert

(2n-24), P. fonleStlt (2n-24). p secundlflora (Zn-22), P. beeslana (2n-22),

p. potss㈹lt (Zn-22), P stkktmensw (Zn-22), P pulchella (2n-16), A sPmu-

Ltfera (2n-20) and A bulLeyana (Zn-20) DIVerSitleS Of chromosome morphol0-

gy. especlally ln lnterphase nucleus and at mltOtic prophase ln the genera Pnmula

and Androsace were polnted out

Key words: Androsace, chromosome, karyotype, Pnmula, Yunnan

Based on an agreement between Yunnan ProvlnCe, Chlna and Toyama Prefec-

ture, Japan, 144 taxa (52 familleS) of Chinese plants were introduced from Kun一

ming Institute of Botany. ChlneSe Academy of Sciences, to the Botanle Gardens of

｢oyama durlng 1993 to 1996. Reldentlfications and followlng CytOlogical observa･

Lions have been made to the flowered plants at times. In the present series of

study entltled "CytologlCal studies on Chinese plants introduced from Yunnan

Province': We wlll provide cytologlCal lnformations on the ChlneSe Plants･

The genera Pr仰ula and Androsace, both Primulaceae, comprlSe about 500 and

100 species, respectlVely, and in China, about 300 specleS Of the former and about

70 0日he latter are known (Hu 1990, Yang & Huang 1989) From Yunnan Pro-

vince. 100 species of Pnmura and 30 Species of Androsace have been reported

(Kunmlng lnstitute of Botany, 1984). of those, 20 species of Prm.ula and four of

Androsace have been introduced to the BotanlC Gardens of Toyama･

Accordlng tO Fedorov (1974) and volumes of "Index to Plant Chromosome

Numbers,I covering from 1967 to 1991, the chromosome numbers of about 280

species (56%) of Pγ仰uLa are known. A comprehensive studies ln Cytology oi

p,仰ula were made by Bruun (1932). who reported chromosome numbers of over
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100 species with some descriptlOnS Of chromosome features at metaphase observed

by paraffin embedding/section methods However, very little knowledge is availa-

ble concerning chromosome morphology at lnterPhase, prometaphase and metaph-

ase prepared by the present methods. The cclndition is similar in Andyosace: the

chromosome numbers of about 50% (48 spp.) of the species are given in the above

mentioned lndlCeS. however, little is known on chromosome morphology This

report deals with karyomorphology ln eight species of Primula and two species of

Androsace, including first counts of chromosome numbers for Primula PuLchelLa and

Androsace bulleyana.

Materials and Methods

The species studled are shown in Figure 1 and listed in Table 1 wlth their col-

lection data and chromosome numbers Taxonomic treatments follow Hu (1990)

for Prmula and Yang & Huang (1989) for Androsace.

Table 1 Studied specleS Of Primula and Androsace, and thelr COlleet10n data, accession

numbers and chromosome numbers

specleS ColleetlOnl)　BGT number2l ChnroummobSeOrme

Pnmu La

Sect. MonocarplCae

P malacoldes Franch

Sect ObconicollSterl

P stnoLwten Ball. f

Sect Bullatae

P. forrestll Ball f

Sect Prorlferae

P secundlJ7Ora Franch

P beestana Forr

P potssonlt Franch

Sect SlkklmenSIS

P stkktmensis Hook

Sect Aleurltla

Zhongdlan, 3200 m alt　　　32374　　　2m- 18

Luquan. 2500m alt　　　　32300　　　2n-24

Lりlang, 2700 m alt　　　　　30933　　　2n-24

Zhongdlan, 3100m aユt

LIJlang. 2500m alt

Zhongdlan, 3300m alt

Zhongdlan, 3100m aユt

P pulchella Franeh Lり1ang. 2800m aLt

Zn-22

2n-22

2m-22

2n-22

2n-16

Androsace

Sect ChamaejaSme

A sjnnultfera (Franch) 氏 Knuth Lりlang, 3200m alt　　　　30930　　　2n-20

Sect AIZOldlum

A bulleyana Forr Zhongdlan, 3400m alt　　　30929　　　2n=20

l'AlHoealltleS are ln Yunnan Province. China
Z'AccesslOn number of the Bolamc Garder)s of Toyama.
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Fig 1. Pnmula and Androsace studled AI P malacoldes (×02)･ B･ P･ stno-

ltsten (×0.2). c p. forrestll (×0.2). DI P. secundiflora (×04)･ E‥ P･

beestana (×0.6) F‥ P. PoISSOml (×06). GI P. StkktlnenS-S (×04) HI P･

pulchella (×06) I A splnult/era (×07). J A bulleyana (×018)
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The plant materlals, introduced from Yunnan. Were cultlVated ln pods in the

experimental green house of the Botanic Gardens of Toyama･ Fresh root tips of

5mm long were cut and pretreated with 2 mM 8-hydroxyqulnOline solut10n for 4 h

at 20℃. The root tips were fixed wlth Farmer's fluid ( 1: 3 mlXture Of acetlC acid

and ethanol) formorethan24 h at5℃ andmacerated with 1.2 mixtureofl N HCl

and 45% acetic acid for 15 see at60℃, and the meristematic region of the rootwas

stal°ed wlth 1 % acet0-orceln. The chromosome preparation was made by squa-

shing method.

For karyotype descrlption, typification proposed by Tanaka (1971. 1977) are

adopted.

The voucher speclmenS Otherwise photographs of the used materials are kept

ln the herbarlum Of the BotanlC Gardens of Toyama (TYM).

Observatioms and Discussion

Results of chromosome counts are given in Table 1. Details of chromosome

morphology at interphase, mitotic prophase and metaphase in each species are

descrlbed below.

I. Primula malacoides Franch. (2n - 18)

The interphase nucleus has small (less than 0.5fJm ln diameter) chromatln

blocks, and irregularly dispersed many chromomeres (Fig. 2A) since the

chromatin blocks are fewer than the chromosomes, the nucleus IS Of the slmPle

chromocenter type (Tanaka 1971). The mitotic prophase chromosomes have early

condensed segments at the proximal regions of the both arms (Flg 2B)
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Fig 2 SomatlC ChromosomesofPrlmulamalacoLdes (2n-18). A Interphase. B Prophase.

C & D. Metaphase. Scale bars = 5fJm



March 1997　　　　　　　Nakata eE aL Kal･yOt)PeS Ln Primula and Androsace　　　　　　　　　　　5

chronlOSOme number at metaphase is 2m-18 (Flg. 2C), which agrees wlth

earller COuntS OfSugiura (1928, as n-9), Bruun (1930, 1932), Kattermann (1934),

sarkar (1973, 1988, both as n-9) and Sakya & Joshl (1990) This species has

been widely cultivated and known to have lntraSpeCific polyploldy, dlploid wlth 2m

-18 and tetraplold wlth 2m-36 (e.g Kattermann 1934). The plant used ln this

study lS Of dlplold cytotype. The 18 chromosomes vary ln length gradually from

33 to 2.1/Jm (Flg 2D). of 18 chromosomes, six have centromeres at submedian

posltlOn and the remalnlng 12 at medlan pOSltlOm Secondary constrlCtlOnS are

observed in the mlddle posit10n Of each arm of two medium-sized chromosomes; 1n

another words, the two chromosomes have large satelllteS On the short arms.

Bruun (1932) also observed satelllteS ln One Chromosome pair and descrlbed their

sizes as.'so lar･ge as to be hardly deservlng Of this name''. Our results well agree

with Bruun's descrlPt10n.

2. Primula sinoL2'sEeri Balf. f. (2n - 24)

The interphase nucleus has well delimited chromatin blocks 0.3 to 0.8JJm in

diameter and dispersed chromomeres (Fig. 3A). since the chromatln blocks are

fewer than the chromosomes, the nucleus IS Of slmple chromocenter type (Tanaka

1971). The mitotlC prOphase chromosomes have early condensed small segments at

the proxlmal reg10nS Of both arms (Flg. 3B)

chromosome number at metaphase lS 2n-24 (Fig. 3C), which agrees wlth the

previous reports (Bruun 1930, 1932). The 24 chromosomes vary ln length gradu-

ally from 2.3 to 1 5FLm (Fig. 3D); the smauest among the Primula studled･ All 24

chromosomes have centromeres at medlan position agreeing with the result of
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Flg 3. SomatlC Chromosomes of Pnmula stWItsten (2n-24) A Tnterphase B: Prophase.

C & D: Metaphase. Scale bars = 5′`m
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Bruun (1932). secondary constrictlOnS are Observed at the proxlmal region of the

一ong arm of the second-largest chromosome palr Bruun (1932) descrlbed karyo-

type of this Species as "in one pair distlnCtly elongated". Judglng from his illust-

ration, the elongated chromosome palr Seem tO correspond to the chromosomes

with secondary col一StrlCtlOnS in tlle present ObservatlOn.

3. PTimula forrestii Bali. f (2n = 24)

The lnterphase nucleus has well dellmlted many (more than 24) chromatin

blocks 0.3 to 0.8FLm in diameter and dispersed chromomeres (Fig, 4A), thus the

nucleus IS Ofthe complex chromocenter type (Tanaka 1971). The early condensed

segments of the mitotic prophase chromosomes vary ln number and posltlOn by

chromosome arms; located ln the dlStal, distal and proxlmal or distal and inter-

stltial regions, etc. (Fig 4B)

Chromosome number at metaphase lS 2n-24 (Fig. 4C), whlCh agrees with the

previous reports (Bruun 1930, 1932). The 24 chromosomes are relatively large in

the Prmula studied and vary ln length gradually from 4.6 to 2.4FLm (Fig. 4D). of

24 chromosomes, four have centromeres at submedian position and the rest 20 at

medlan POSltion. Small satellites are observed in the shortest chromosome pair.

Bruun (1932) also reported a palr Of chromosomes wlth satelllte.

4. Primula secundlJIwa Franch. (Zn - 22)

The interphase nucleus has many (more than 22) small chromatln blocks

(less than 04/Jm in dlameter) and dlSperSed chromomeres (Flg. 5A), thus the

feature represents the complex chromocenter type (Tanaka 1971). The mitotic

prophase chromosomes have early condensed large segments at the proxima1

号=''':I-''TI笠墾I

Dm柳川事Ml!llt}!.='h I
24

Flg 4　Somatle ehromosomes of Prlmulaforrestu (2n-24) A lnterphase B: Prophase C

& D Metaphase Scale bars = 5FLm.
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r｡gl｡｡S ｡f both arms, and addltionally round small ones at arm ends (Fig･ 5B)･

chr｡m｡some number at metaphase lS 2n-22 (Fig. 5C), which agrees with the

previous counts (Bruun 1930, 1932) The 22 chromosomes gradually vary ln

length from 3.9 to 2.1 FLm･ Of 24 chromosomes･ the shortest palr have centromeres

at submedian poslt10n. and the rest 20 at median posltlOn･ Satelllte are Observed

in short arms of the shortest pair. Bruun (1932) also observed two chromosomes

with subm｡dian ｡mtr｡mer｡S, but no satelllte On them. However, Bruun (1932)

observed satellite on a medium-sized chromosome wlth no vISible constrlCt10m･

5. Primula beesiana Forr. (2n- 22)

The interphase nucleus has many (more than 22) chromatin blocks O･3 to

1.7〟m ln length, rod or round ln Shape and many dispersed chromomeres (F.g

6A), thus the nucleus represents of the complex chromocenter type (Tanaka 1971)･

The mitotlC prOphase chromosomes have early condensed segments at proximal

regions of both arms ln great VOlumes, and addlt10nally some have small round

ones at arm ends (Flg. 6B) Thus, prometaphase chromosomes resemble those of

P secundtflora

chroTIOSOme number at metaphase is 2n-22 (Fig･ 6C). whlCh agreewith the

previous counts (Bruun 1930, 1932) The 22 chromosomes vary in length gradu-

ally from 5.0 to 3.OFLm (Fig 6D), therefore, the species has the largest chromosome

complement among the Prmula studled･ Of 22 chromosomes, four have centr0-

meres at submedian position and the remalning 18 at medlan position, whereas

Bruun (1932) Observed one pair of chromosomes with subterminal centromere･

satelllteS are Observed in small-sIZed two chromosomes ln this study.

J
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Fig. 5 SomatlC Chromosomes of Pnmula secundtj7ora (2n-22). A. lnterphase･ B･ Proph-

ase. C & D Metaphase Scale bars = 5〝nl
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Fig 6, SomatlCChromosomesofPrtmulabeeslama (2n-22) A･ Interphase B: Prophase C

&D Metaphase Scalebars- 5f`m

6. Primula ♪oissonii Franch. (2rL - 22)

The lnterphase nucleus and the mitotlC prOPhase chromosomes are similar to

those of P secundtflora, however the sizes of condensed segments in prophase

chromosomes are much smaller ln P poissonit (Figs. 7A, B)

Chromosome number at metaphase is 2n-22 (Fig. 7C), which agrees wlth the

■●一
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FI芭 7　SomatleChromosomesofPylmulaPotssmll (2n-22) A Interphase B. Prophase C

& D Metaphase Scalebars- 5FLm
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previous counts (Bruun 1930, 1932). The 22 chromosomes vary.n length gradu-

ally from 38 to 2.OFLm (Flg　7D). of 22 ehromosomes. small-sized six have

centronlereS at Submedlan POSition and the remalnlng 16 at median posltlOn

SatelllteS are Observed ln two Chromosomes or submedian centromere.

7. Primula sikkimensis Hook. (2n- 22)

The interphase nucleus has small chromatln blocks (less than 0.5FLm ln

dlameter) and dispersed many chromomeres (Flg. 8A). The chromatin blosks are

fewer than the chromosomes, the nucleus is of the slmPle chromocenter type

(Tanaka 1971). The mltOtlC prOphase chromosomes have early condensed large

segments at the proximal reglOnS Of both arms (Fig. 7B).

chromosome number at metaphase lS 2n-22 (Fig 7C) The result agrees

with the prev10uS Counts Of Bruun (1930, 1932), Zhukova (1967) and Sakya &

Joshi (1990), while differs from ∩-9 counts of Sharma & Sarkar (1967-68),

sharma (1970) and Sarkar (1988). of24 chromosomes. larger four vary ln length

from 3.1 to 2.6fJm and the remalnlng 18 gradually vary from 2 2 to l･5/Jm, thus the

karyotype shows bimodal sIZe-Varlat10n (Tanaka 1977) Medium-sIZed four

chromosomes have centromeres at submedlan pOSitlOn and the remainlng 18 at

median position. Secondary constrlCt10mS are Observed at the proxlmal posltlOn Of

the short arms of the medium-sized one palr. With respect to chromosome length,

our result resembles Bruun'S statement (1932), I. C..Lchromosomes small. relative-

ly short and pronouncedly non-uniform"I In contrast. Concernlng tO Secondary

constrict10nS Or Satellite, Bruun (1932) showed only one small satellite in his

Illustration. Above mentioned results of chromosome number and chromosome

A　　　-　B

J室･l･ ':～,.･･:･'.･:

-　C

. tHlI日日lI'/tIH･'!'I
5

Flg 8 SomatlC ehromosomes of Prl'mula stkkmensis (2n-22) A Interphase B: Proph-

ase C & D.Metaphase Scalebars=5/Jm
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morphology suggest that PrmuEa sikkimensts Involves heterogeneous elements

from the cytologlCal viewpolnt.

8. Primula L'uLchella Franch. (2n = 16)

The interphase nucleus has many (more than 16) ehromatln blocks, less than

o.5〃m in diameter. and dispersed chromomeres (Fig. 9A), thus the nucleus IS Of

the complex chromocenter type (Tanaka 1971) The mitotlC prOphase chromo-

Somes have early condensed segments at the proximal regions. and additionally at

interstitial or distal posltions in some chromosomes (Fig. 9B).

chromosome number at metaphase is 2n- 16 (Flg. 9C). This IS the first

report of the chromosome number for thlS Species. Hu (1990) placed P･ pulchella in

Sect. Aleurltia, which contalnS heterogeneous species in view of chromosome

numbers (cf. Fedorov (1974)). Recently, Richards (1993) proposed Sect. Pulchel-

la which contains 13 species wlth the type P. pulcheLla. Among the 13 species of

the Sect. Pulchella, only three (P. stenocalyx Maxim., P. inayatit Duthle and P

knuEhtana Pa東) have been studled cytologically and known to be 2n-16 (RIChards

1993). primula Pulchella lS the forth example of x- 8 for Richards's Sect･

Pulchella.

The 16 chromosomes are relatively small and gradually vary in size from 3.1

to 2.1FLm (Fig. 9D) of 16 chromosomes, four chromosomes (two medium sIZed

and two shortest ones) have centromeres at submedlan position and the remaining

18 at medlan pOSitlOn. Faintly stalned satellite lS Observed ln Short arms of the

shortest chromosome palr.

A　　　　-　B
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Flg 9　SomatlC Chromosomes of Primula Pulchella (2n-16) A: Interphase. B: Prophase

C & D Metaphase Scalebars=5/Jm.
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9. Androsace sPinulifera (Franch.) 良. Knuth (2n - 20)

The.nterphase chromosome has small (less than O5pm in diameter) chr0-

matln blocks and dispersed many chromomeres (FI菖. 10A), however, lt is difficult

to dlStlnguish the small chromatin blocks from the ehromomeres･ Thus･ the

nucleus is lntermedlate between the diffuse type and the complex chromocenter

t),pe (Tanaka 1971). The mltOtic prophase chromosomes show almost hon10-

geneous condensat10mS except for dot-like small segments of early condensat10m,

whlCh locate var10uS pOSitlOnS (Fig. 10B).

chr｡m｡S｡me number at metaphase is 2n-10 (Flg. 10C). whlCh agrees wlth

the prevlOuS report (Kress 1965)･ The 20 chromosomes are relatlVely large･ and

gradually vary ln length from 73 to4.9fLm (Fig lOD) of20 chromosomes･ medl-

um-sized one palr have centromere at submedian position and remaining 18 chro･

mosonleS at median poslt10m Small satelllteS are Observed in short arms of the

chromosome palr Wlth submedian centromere･

10. Androsace bulleyana Forr. (2n = 20)

ThHnterphase nucleus has numerous (more than 40) chromatln blocks

varying in shape (round to rod) and size (0･5 to l･5FLm ln length) and dISPerSed

many chromomeres (Fig. llA) The feature of nucleus represents the complex

｡hronlOCenter type (Tanaka 1971). The m.totic prophase chromosomes have early

condensed segments at the proximal, interstitlal and terminal regions (Flg･ llB)･

chr｡m｡S｡me number at metaphase lS 2n-20 (Flg. llC)I Th.s is the ∫.rst

report of the chromosome number for this species･ The 20 chromosomes gradually

vary ln SIZe from 7.4 to 5.2pm ln length (F.g･ llD), therefore the chromosome

●■
ReLRb

A･.. _B      -C

.J>It･!Ht岬暮仰電く! I

Fig 10 SomatlC Chromosomesof AndrosacesPinulifera (2n-20) A lnterphase B Proph･

ase c &D Metaphase Sealebars= 5FLm



12

A　　-　B

i==:コ

Bun fiot Card Toyanla

C{:磨

No2

.くttq47t)川ll!119I! J

FIE ll Somatle Chrornc･somes of Androsace bulLeyana (2n-20). A Tnterphase, B Proph･

ase C a D Metaphase Sealebars =5FLm

complement is the largest among the specleS Studled. Except for the shortest

chromosome palr Which have centromeres at subterminal posltlOn, 18 chromo-

Somes have them at medlan POSltion. Dot-like small satelllteS are Observed ln

short arrIIS Of the shortest chromosome.

ln Pnmula, the basic chromosome numbers x - 8. 9, 10. 1l and 12 are known

(Bruun 1932. Richards 1993). The eight species ln SIX Sections studied also

showed dlVerSlty in chromosome number; 2m-16, 18, 22 and 24. Additionally, the

present study revealed remarkable varlations in chromosome features at interph･

ase, mltOtlC PrOphase and metaphase That lS, interphase nuclel Show the simple･

or complex chromocenter type (Tanaka 1971); mitotlC prOPhase chromosomes

represent the proxlmal or interstitlal type of condensation patterns (Tanaka

1977) and at metaphase. the positlOnS Of eentromeres and secondary constrictlOnS

(or satelllteS) Vary between specleS although the elght species commonly have

symmetrlC karyotype in centromerlC pOSlt10m and have two Satellite chromosomes.

With respect to Androsace, the two specleS Studled have the same chromosome

number Zn-20, a common throughthe genus Androsace (ef Fedorov 1974).
FIowever. the Chromosome features at lnterphase and mltOtic prophase differs

between them Karyomorphology. especially at interphase andmitotlC PrOPhase

nlay PrOVlde useful Clues for understanding Species Phylogeny ln the PrlmUlaceae.

We are grateful to Messrs Lishan Xle, Zhusan Ren. Qltal Zhang, Xun Gong,

Yuanxue Lu, Zhonglang Wang, BaoJun Feng and Nobuo Kurlbayashl for thelr

assIStanCe ln CultlVatlng materlals and to Dr. Kazuo Oglnuma for crltlCal readlng Of

the manuSCrlpt.
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中田政司･武全安･黒川退:雲南省から

導入した中国産植物の細胞学的研究Ⅰ.サ

クラソウ科サクラソウ属およびトチナイソ

ウ属数種の核形態

富山県中央植物観では､昆明植物研究所
の協力により1993年から中国産植物の導入

を行なっている｡ 1996年までに計7回､雲

南省産野生植物52科とトウツバキ､ボタン､

シヤクヤクの中国産園芸品種､合わせて

144種類　順芸品種を含む)を導入した｡

導入した植物は開花を待って順次再同定さ

れているが､併せて染色体の観察による細胞

分類学的検討も行なわれている｡今回､その

中からサクラソウ科植物について報告する｡

中国には約300種のPrlmula (サクラソ

ウ属-戟春花属)と約70種のAndrosace (ト

ナナイソウ属-点地梅属)があり(中国植

物志59巻第1分冊･第2分冊)､雲南省に

はその約半数が産する(雲南種子植物名録

下冊)o富山県中央植物園ではこれまでに

16種のPrtmula､ 4種のAndrosaceを種子

または苗の形態で導入した｡このうち､

pnmula8種､ Androsace2種について染

色体を観察したo

観察は根端分裂組織を用い､酢酸オルセ

イン染色一押し潰し法で行なった｡報春花

p malacotdesFranchにはZn-18とZn-

36の倍数性が知られているが(Kattermann

1934, 1934)､導入したものは2m-18の2

倍体であった｡また､錫会報春p stkk1-

mensts Hookにはn-9と2m-22の報告が

あるが(cf Sarkar1988)､観察した個体

はZn-22であった｡その他の8種の染色

体数は次の通りであったo鉄椎報春p stno-

llStertBalf f (Zn-24) ､灰岩報春p /orres一

(" Balf f (2n-24)､偏花報春p seculldl-

flora Franch (2n-22)､霞社報春p bees-

wna Forr (2n-22)､海仙報春P f･olSSOlM

Franch (2n-22)､麗花報春p puLchelLa

Franeh▲ (2n-16)､刺菓点地梅A splnu-

ltfera (Franeh) R Knuth (Zn-20)､景大

点地梅A bulleyana Forr (2n-20)o　この

うち麗花報春､景天点地梅の染色体数は今

回が初算定である｡他の種については従来

の報告(Bruun 1930. 1932　Kress 1965)

と一致した｡

pnmulaは染色体数において多様件を示

すが､代謝期核における染色質塊の数と大

きさにも多様性が見られ､ Tanaka (1971)

の単純染色中央粒型と複雑染色中央粒型に

分類された｡また､体細胞分裂前期染色体

の早期凝縮部の位置と大きさについても多

様性が見られ､田中(1977)の基部型､介

在型がみられた｡中期染色体では､動原体

の位置に関して対称性が高いことと､ 1対

の染色体に二次狭窄が観察されることでは

共通していたが､次中部動原体型および次

端部動原体型染色体の数や大きさ､二次狭

窄の位置は種によって異なっていた｡

Androsaceの2種は染色体数では一致した

が､代謝期核の形態や前期染色体の形態は

異なっていたo
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富山県中央帥物匝)W究糾;l]一

絶滅危倶植物ミズアオイ(Monochoria korsakowii Regel & Maack.)の

発芽特性に関する研究

神戸敏成

Ja'山県中央植物園　〒939-27富山県婦負郡婦中町_L轡円42

Seed Germination of MoIWChoria korsakowti Regel & Maack.,

a Threatened Plant

Toshlnarl Godo

BotanlC Gardens of Toyama,

42 KamlkutsuWada, Fuchu-machl, Neトgun, Toyama 939-27. Japan

Abstract Seeds of Monochona korsakowtt Regel & Maaek were sterlllZed by 70 %

ethyl alcohol and washed with water Then these seeds were sowed on fllter

Paper soaked dlStlled water ln petrl dlShes and Incubated under some dlfferent

condlt10nS 1 e llght-aeroblC, llght-anaeroblC, dark-aeroblC and dark-anaeroblC.

Germlnat10n rates Were hlgh (more than 70 %) under a llght-anaeroblC COndト

t10n. Whereas the gerLmlnatlOn Was SLrongly Lnhlblted by a light-aerOblC. a

dark-aeroblC Or a dark-anaeroblC COndlt10nS

Key words. germlnatlOn, Monochorla korsakounl. Seed, threatened plant

かつては水田雑草であったミズアオイ

(Monochorw korsakoum Regel & Maaek )ち

今日では生育地である湿地の減少や除草剤

の影響によって絶滅が心配されるようにな

り､ 1989年に発行された日本のレッド･

チーク･ブックである｢我が国における保

護上乗要な植物桂の現状｣では危急種とさ

れ､全国的にその数が減少している0 1983

年発行の富山県植物誌によれば富山県で黒

部市生地､富山市水橋､神明､革島などで

生育が確認されていたが､ ｢我が国におけ

る保護卜重要な植物種の現状｣ (1989)発

行の時点では､すでに黒郡市生地､富山市

水橋､富山市神明のものは池沼の改修で絶

滅し､わずかに残っている場所として'63日11

市革島､四方だけが報告され.ている0 1990

年以降､学術的な調査報告は行われていな

いが､ 1991年に小矢部市島で生育が目撃さ

れ､ 1995年に射水郡小杉町戸破で生育が目

撃されたものは標本が富山市科学文化セン

ターに保存されている｡その後､小杉町戸

破のミズアオイは1996年にも生育が確認さ

れている(大円通人･坂井奈緒子､私信)0

富山県中央植物園では植物園の建設にと

もなって造成した日本の植物ゾ-ン内にあ

る湿地(平成3年に造成)のエリアで平成

6年にミスアオイが自然発生的に生育して

いることが確認され､その後､ 11'i成7､ 8
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年と連続して生育が確認されている｡そこ

でこれらのミズアオイが突然発生した理由

を解明し､今後絶滅する事がないように保

存方法を検討していく必要がある｡そのた

めには､ミズアオイの生活史特性などの生

態的な研究が必葵であり､本研究ではその

第一一段階としてミズアオイの発芽特性に関

する研究を行ったのでその結果について報

告を行う｡

ミズアオイ科の種子発芽についてはすで

にコナギ(MGmOChma vagmalts Presl var.

J'la7uag川ea Solms-Laub)やホテイアオイ

(EIChlwrma crasstpes (Mart ) solms･Laub )

において雑草駆除の観点から研究され､多

くの報告がある(富久･大森1975､千坂

ほか1977､千坂･片岡1977､片岡･金

1977､富久ほか1979､ 1983)o Lかし､ミ

スアオイでは森田(1982)が幼植物の形態

および開花､種子生産に関する報告を行っ

ているものの､種子発芽に関する報告はな

い｡

材料及び方法

植物材料
･l'一成7年に富山県中央植物園の日本の植

物ゾーン内にある湿地のエリアで発生した

ミズアオイ(MmwcFwna koysakomt Regel

&Maack)の種子を同年11月に採取し､

25℃の室内で風乾した後､ 5℃の低温下で

1年間貯蔵した種子を用いた｡貯蔵する際､

シリカケル等の乾燥剤は用いていない｡

種子の殺菌及び播種

桂十は経由の繁殖を防ぐために播種前に

表面殺菌を行った｡殺菌は桂子をガーゼで

包み､ 70%エタノール,液に1分間浸債する

ことで行ない､直ちに水道水で十分に洗浄

を行った｡容器は径9cmのガラスシャー

レを用い､蒸留水で湿らせたろ紙を2重に

敷き､その上に殺歯した種子を播種したo

No　2

播種数は1試験区あたり20粒以上とし､ 2

回の反復実験を行った｡

発芽条件及び発芽率の測定

1:明条件･好気的条件(Flg.1a)､ 2:

明条件･嫌気的条件(Flg lb)､ 3:暗条

件･好気的条件(Flg lc)､ 4:暗条件･

嫌気的条件(Flg.1d)の4試験区を設定し､

明条件は16時間明期(3000-50001ux)と

した｡嫌気的条件は播種した種子の上にス

ライドガラスを乗せ､ろ紙とスライドガラ

スの間を蒸留水で満たした(FlgS lb.d)0

さらに､各試験区に10℃､ 15℃､ 20℃､ 25℃

の4温度条件区を設定し､ 25℃は実験室内

の培養棚､その他の温度条件はバイオトロ

ンを利用した｡シャーレは蓋をし､定期的

に蒸留水の補給を行った｡

播種6週間後に発芽率(発芽種子数/描

種種子数×100)を測定したo

結果及び考察

ミズアオイの種子の発芽特性の最大の特

徴は嫌気的条件で発芽することであり､種

子が空気に触れている(好気的条件)場合

にはほとんど発芽しなかった(FlgS 2a,C)0

すでに､コナギとイヌホタルイで酸素濃度

が高くなると発芽率が低下することが確認

されており(片岡･金1977)､コナギはミ

スアオイに近縁であることからミスアオイ

の場合も空気中の酸素が発芽を抑制してい

ると考えられる｡一方で､イヌビエやヒメ

イヌビ工のように酸素濃度が低くなると発

芽が抑制される種やタイヌビ工のように酸

素濃度の影響を受けない種も報告されてお

り(片岡･金1977)､種子発芽における酸

素の必要性は種によって異なっている｡

また､光はミスアオイの種子発芽にとっ

て必要な条件であり､暗黒条件下では種子

発芽はほとんと､詑めらなかった(FlgS 2C,

d)｡暗黒条件Tでもわずかであるが､嫌
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seed distilledwater filterpaper

aklight-aerobic

cEgdaTk- aerobic

b lighトanaerobic

d dark- anaerobic

FL富 1 CondltlOnS Of lnCubatlOn Of MLmOChona korsakowlt Regel & Maack･ seed･

気的条件の15℃と20℃の試験区において発

芽が観察されたが(Flg.2d)､これは観察

や蒸留水を補給する際に差し込んだ光の効

果により発芽したと考えられる｡同じよう

に遮光により発芽が抑制されることが同じ

ミスアオイ科であるホテイアオイにおいて

も報告されている(富久ほか1979)0

ミズアオイの発芽条件である光条件､嫌

気的条件下では10℃､ 15℃､ 20℃で70%以

ヒの発芽率であったが(Flg 3)､ 25℃では

ほとんど発芽が認められなかった(Flg 2b)0

以上のように本研究ではミズアオイの種

子発芽に影響を及ぼすと考えられるいくつ

かの要因(空気､光､温度)について検討

を行ったが､ミズアオイの種子は非常に限

られた条件下(嫌気的､光､ 10-20℃)で

のみ発芽した｡しかし､この限られた発芽

条件はコナギと類似した点が多く､ミスア

オイが絶滅に瀕している理由とは考えにく

い｡しかし､個体当たりの種子生産量がコ

ナギの1/5しかないこと(森田1982)は注

目に値する｡

富山県中央植物園の湿地のエリアは､以

前水田として利用されていた場所で､平成

2年に湿地のエリアとして造成し､平成3

年から神通川の用水からポンプアノブした

水を引き入れている｡当初､ミズアオイが

突然発生したのは用水からの種子の流入や

鳥による伝播を考えていたが､植物園の造

成により発芽条件が整い､水田時代に埋も

れていた桂子が発芽した可能性も考えられ

る｡この場合問題になるのは種子の発芽能

力の低下であるが､富久ほか(1983)は同

じミズアオイ科のホテイアオイの種子を水

中保存した場合､ 6年間発芽能力が低下し

なかったと報告しており､ミズアオイの種

子も長期間発芽能力を失わない可能性は高

い｡

また､北海道の一部地方のように1970年

代後半までミズアオイをコナギと誤認識し

ていたケース(森田･土井1980)もあり､

富山県でのミスアオイの発生状況について

再調査する必要があると考えられる｡また､

ミスアオイは幼苗期にはコナギと区別がつ
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Flg 3 a) seedllngS Of Monochorta ko7,Sakowlt Regel & Maack after 1 month of lneu-

b｡tl｡｡ under llghトanaerOble eOndltlOn at 20℃　b) Non一germlnated seeds of

Moyzochorla korsakowtl Regel & Maaek after 1 month of Incubation under llghL

aeroblC COndltlOn at 20℃　Bar - 2cm.

かず､水田に発生した場合には駆除されて

しまうことから正確に状況を把握すること

は非常に難しいと思われるo

今後はさらに詳細な発芽特性(休眠なと､)

を検討するとともに富山県内でのミズアオ

イの生育状況の調査を行っていく予定であ

る｡

ミスアオイの発芽に関する情報を操供し

て傾いた千葉大学園芸学部三位正洋教授.

県内のミズアオイの状況に関する情報を提

供して頂いた富山市科学文化センター太田

道人氏､坂井奈緒子氏に感謝の意を表しま

すo
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Revision of Japanese Species of Myelochroa (Parmeliaceae)

syo Kurokawal) & satoko Arakawa2)

l) BotanlC Gardens of Toyama.

42 Kamlkutsuwada, Fuchu-machl, Neトgun, Toyama 939-27, Japan

2) Department of B10loglCal SclenCeS･ Graduate School of SclenCe･ UnlVerSlty Of Tokyo,

Hongo 7-3-1, Bunkyo-ku, Tokyo 113, Japan

Abstract Japanese species Of Myelochroa are taxonomlCally revised and nlne

specleS are reCOgnlZed to occur lnJapan DIStrlbut10n eSPeClally lnJapan and the

adJaeent regions IS Summarized for each of these specleS MI CYaSSala and M

subau,ulenta, whlCh were considered separate species by Hale (1976) and El.X &

Hale (1987), are reduced as synonyms of M lrruganS In addltlOn, M rhyEtdodes

IS reduced as a synonym of M entothewchroa M "nmtscens arLd M･ lmdaman" are

transferred to Parmotrema

Key words: clrCumSCrlPt10n. dlStrlbut10n. Japanese specleS. Myelochroa･

when the genus Myelochroa was established, EllX & Hale (1987) accomodated

19 species, which are primarily dlStributed ln temperate ZOneS and at hlgher

｡l｡,at.｡｡s i｡ the tropics. Prior to the establlShment of the genus, J･ D･ Zhao (-

C.Y. cha｡) (1964) descrlbed Parmella Crenulata (- Parmelina crenulaEa (J･ D･

zha｡) J. C. W｡.), which apparently belongs to Myelochroa In addlt10n, El.X (1996)

d｡sc,ib｡d M. mothofagt from Papua New Guinea and Park (1990) reported M･

Coreana from Korea as a new specleS･ At present, consequently, 22 Species are

known as members of the genus SpecleS Of Myelochroa basically have appressed to

adnate thalll COmpOSed of irregular to subllnear lobes with black lower surface･

There lS, however, a notable variat10n ln lobe conflgulatlOn aS Will be dlSCuSSed

below. ChemlCally- all species of the genus. excepting for M･ mdwa- produce se-

calonic acid A ln the medulla of thallus or at least in the medulla of apotheclum

Three unrelated groups are recognlZable ln the present genus, the flrSt grOup･ the

M･ galbtna group. lS CharaeterlZed by the production of galbinic acld and trlter-

penoids and by the formation of mon111form cells in the medulla; the second group,

the M. aurulenEa group, produces trlterpenOids but no galblnlC aCld and forms no

moniliform cells ln the medulla. the third group. the M lmmtSCenS group, produces

no galblnlC acid nor triterpenold and does not form monillform cells･ The flrSt

group includes M. galbina. M･ hayachmensts, M･ metarevoluta･ and M･ obsessa, the

second lnCludes most species of the genus; and the third lnCludes M tmmtscens and

M. lmdamami.
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SpeeleS Of Myelochroa are known from rather restrlCted areas･ Iiowever･ M･

au,ulenEa lS exceptionally widely dlStrlbuted in the world excepting Europe (Hale

1976) Accordlng tO Hale (1976), ll of 22 specleS Were reported from Japan･

These specleS belong to the flrSt Or Second group and no specleS belonging tO the

thlrd group IS known fromJapan. In the present paper. theseJapanese species are

taxonomlCally revised and nlne Of them are recogn.zed to occur in Japan･ The

geogl･aphlCal dlStrlbut10n Of each specleS Wュll be also reported ln the present

paper lt should be noted here that two of nine SPeCies･ M. galbma and M. mela-

rel'OLuLa. show a typlCal dlSJunCtlVe dlStribut10n between eastern Asla and eastern

North America (Kurokawa 1972) and apparently belong to the Arcto Tertiary

element. In contrast. none of the M. aurulelua group Shows such a dlStribution.

and a nunlber of them are endemlC tO eastern Asla Or tOJapan.

tn 1976, when Hale publlShed ■A monograph of the lichen genus Parmeltna', he

was or opln10n that terpene proflles on the chromatography･ 1･ e the presence of

leucotylln Or leucotyllC aeld, could be used for separation Of specleS Of the P

aurulenla (- Myelochroa aurulenta) group. He considered P･ rhyEldodes could be

chemleally separated from P entothewchroa by the production Of leueotylic acld

rather than leucotylln and P subaurulenta from P･ trrugans by leucotylin I･ather

than leucotyllC acid Hc'wever. Lterpene proflles'seem to be very variable and can

not be used for separation Of specleS, though only zeorin seems to be a constant

conlPOnent ln all speeleS Of Myelochroa. exceptlng the M･ tmmtsceliS group

Although no specleS Of the M tmmiscens group are known from Japan as

mentlOned above, lt Should be noted here that none of the speeleS beLonglng tO the

group produces zeorln and the related trlterPenOids, whlCh are produced by all

othel･ nlenlbers of the genus. In addlt10n, these two specleS have rather bl.Oa°

Irregular lobes wlth rotund apICeS, Whlle other specleS Of Myelochroa r!ave sub-

llmear narrow lobes with more Or less truncate aplCeS. The broad lobes have

rather wlde naked zones on the tower surface near the apICeS. These chemleal and

morphologlCal features are very unusual ln Myelochroa and Indicate that these two

specleS Can be consldered to be more closely related to Parmotrema rather than to

specleS Ol M_velochroa, though these two specleS COntaln SeCalonlC aCld A Secalonle

ac･1d A IS Common ln SpeCleS OfMyelochroabut lt lS also produced ln SOnle species Of

l'armoLrema wlth yellow medulla. such as P a/I-luens (Hale) Hale, P. elulosul-

phureum (Hlllmann) Hale, P ftavomedullosum Hale. etc. (Hale 1974). As shown

below. therefore. these twc･ SpecleS are transferred to Parmotrema

Removlng M. 1mmlSCenS and M. lmdamallH from the genus. Myelochroa lS now

clea1-ly characterlZed by the adnate to closely adnate thalll COmPOSed of rather

nal-row lobes clllate uStlally only ln the axlllS and black lower surface densely

l~hlyJlnate even near the apICeS Of lobes, and chemically by the productlOn Of zeoTln

とInd the related trlterpenOlds. ln addition. specleS Of Myelochroa seem to have
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dlfferenciated ln rather restrlCted area, malnly ln eastern Asla, the Paclfic area or

Australla ln the Old World. with range extentlOn Or SOme Species to other areas

The present study is prlnCIPally based on the speclmenS COllected by the

senlOr author ln the last thlrty years Unless otherwise stated, speclmenS Cited ln

this paper are annotated and preserved at TNS In thlS Opportunity, the authors

express thler Sincere thanks to Dr. T Ahtl and Dr 0. Vltlkainen of the Department

of Botany, UnlVerSlty Of Helslnkl for the loan or type speclmenS

Key to the Japanese species of Myelochroa

1. Thallus ISldlate 9. M. peristdians

1. Thallus not lSldiate.

Z Thallus soredlate Or PuStulate.

3　Thallus pustulate-sorediate, soredla becomlng farlnOSe; SOralia laminal and

termlnal. termlnal soralla Often capltate

4. Medulla P十orange, contalnlnggalblnlC acid; monlllform cells present in

the medulla 8. M. metarevoluta

4. Medulla P- or + yellow. laeklnggalblnlC acid; moniliform cells lacking

ln the medulla 2. M. aurulenta

3 Thallus pustulate on upper surface; pustules forming granular soredla.

5. Medulla P+ orange, contalnlnggalblnic acld. moniliform cells present ln

the medulla 5. M. hayachinensis

5　Medulla P- or + yellow. lackinggalblnle aCld; monlllform cells lacking

7. M. leucotyltza

2. Thallus without soredia and pustules.

6. Upper surface distinctly rugose, often burst openlng along the rldges of

wrlnkles, upper cortex fraglle and easlly flaklng away, eXPOSlng White or

lemon-yellow medulla 3. M. entothetochroa

6　Upper surface smooth, cortex almost entire

7. Thallus rather tlghtly adnate; medulla P + orange yellow. contalning

galblnic acld: monillform cells presentin the medulla..･-- 4. M. galbina
7　Thallus adnate; medulla P- or P+ yellow, lacklnggalblnlC acid; mon1-

11form cells lacklng ln the medulla.

8 MedLHla almostwhlteOrlemon yellow. K- or + yellow ･ 6. M. trrugans

8 Medulla brlCk yellow and K+ wine red in the lower half

1. M amagtensts

1. Myelochroa amagienSis (Asahlna) EllX & Hale, Mycotaxon 29: 240. 1987

BaslOnym･ Parmelta amagtensts Asahina, J. Jpn. Bot　26･ 228. 1951. Type

collectlOn. Mt Amagl, Japan, Y Asahina 95 (holotype ln TNS).
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parmeLuta amagwnsts (Asahina) Hale. Smlths. Contr, Bot. 33: 18. 1976

chemlStry. Atranorln, ZeOrln, leucotylln (+ or -), leucotylic acld (+ or -),

1eucotylln mono-acetate, related trlterpenOlds, secalonlC aCld A and an unldentlfied

anthraqulnOne

The present speeleS IS Characterized by adnate thalli wlthol】t SOredia and

isldla and the medulla which lS brlCk yellow in the lower half The yellow

plgmentS may be identlCal with those produced by M. denegans (Nyl ) EllX a Hale

and contaln SeCalonic acld A and an unldentlfied anthraqulnOne, WhlCh shows wine

red color reaction Wlth K.

Myelochroa amaglenStS is endemic to Japan and lS apparently very rare. having

been known from only four localltleS (Fig. 1).

SpeclmenS eXamlned. Honshu. Prov. Etchu: FuJlbashl, Tateyama･machl, T･

YanaglSaWa 599a. Prov. Izu: Ako, Isl. MlyakeJlma, elevation about 400m, H.

Kaslhwadanl 13750. Kyushu Prov. Hyuga: WarilWa･danl, Sakatan1-mura, Minami-

naka-gun, S. Kurokawa 550058.

2. Myelochroa aurulenta (Tuck.) EllX & Hale, Mycotaxon 29: 240. 1987.

BaslOnym: Parmelia aurulenta Tuck,. Am. J Seュ. Arts, ser 2, 25･ 424 1858.

Type collectlOn Harpes Ferry, Virglnia, USA., Tuckerman (lectotype ln FH,

Tuckerman Herb.).

pamelma aurulenla (Tuck.) Hale, Smlths. Contr Bot 33: 19. 1976 - HypoI

Erachyna aurulenta (Tuck.) Krog & SwlnSCOW, LIChenologlSt 19: 420 1987.

For other synonyms. see Hale (1976)

chemlStry. Atranorln. ZeOrln. leucotylln (+ or -). leueotyllC acid (+ or -),

related trlterPenOids and secalonlC aCld A

Myelochroa auyulenta is a pantemperate and montane pantropICal species

known from the world excepting for Europe lt is easily dlStlnguished from the

related specleS by the negative color react10m Of the medulla wlth P and the pres-

ence of soredla Soredia are initiated from pustules and usually form masses of

soredla Called soralla. Soralla are Varlable ln Shape and are lamlnal and subter-

mlnal; 1amlnal soralla are rounded and often diffuslng and subterminal soralla are

often Inflated to form capltate SOralla

Hale (1976) consldered Parmeltna aurulenEa (- MyeEochroa aurulenta) con-

talnS atranOrln, SeCalonlC acid A. zeorln, leucotyllC aCld and the related terpenes.

In fact, leucotyllC acid was demonstrated ln 24 of 25 specimens collected in Japan.

However. leucotylln rather than leucotylic acld was demonstrated ln One Specimen

collected ln Prov Bungo (S Kurokawa 63190) No morphologlCal dlfference has

been round ln these chemlCal races

Accordlng tO Hale (1976), M aurulenta has been recorded from Japan, eastern

and south-eastern Asia lnCludlngSiberla. Korea, maln land ofChlna, Taiwan, Hong

Kong, PaklStan, Nepal, lndla. Srl Lanka.Java, the PhlllPPlneS, New Gulnea. eastern
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Flg 1 DIStrlbutlOn Of Myelochroa amagiensis (●) and M penstdlanS (★) 1n Japan
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Fig 2 DIStrlbutlOn Of MyeLochroa auyulenta Jn Japan and the adjacent reglOnS
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AfrlCa includlng Madagascar, Hawail, Canada, U S A･, Mexico and South An-erica

Eighty flVe SpeClmenS preserved ln TNS are annotated and they Include one

speclnlen COllected ln Australla (on southern slopes of Mt Ernest, south east

Queensland, elevat10n about 550m, S Kurokawa 5422). Judglng front the distrト

butlOn map based on 56 specimens collected ln Japan and the adjacent regions

shown ln Fig. 2, M aurulenta lS apparently rare in Japan Sea side of Japan

Archlpelago as well as in northernJapan, even though two localltleS are known in

Hokkaldo.

3. Myelochroaentotheiochroa (Hue) EllX & Hale, Mycotaxon 29･ 240 1987

Bas10nym. Paymelta entotheiochroaHue, Nouv･ Arch Mus. ParlS･ Serl 3･ I 161

1899　Type collection Hakodate, Japan, Faurie 104 p p･ (lectotype.n PC, lSOtype

inTNS).

paymelma entothewchroa (Hue) Hale, Smiths. Contr Bot 331 28 1976

pannelma rhyttdodes Hale, SmlthsI Contr･ Bot･ 33: 43･ 1976 - MyeLochroa

rhytidodes (Hale) EllX & Hale, Mycotaxon 29･ 241 19871 Tyep eollectlOn. Amagl

pass, prov. Izu,Japan, S Kurokawa 58601 (hol叫rpe ln US;.sot)･pe ln TNS)･

ch｡m.stry Atranorln, ZeOrin, leucotylln (十or -), leucotyllC aC.d (+ or -),

realted trlterpenOlds and secalonlC aCld A.

This IS One Of the common fol10Se llChens ln lowland oHapan lt lS easily

recognized by the rather fragile thallus wlth dist.nct yellow or white patches

exposlng the pale yellow or whlte medulla where the cortex flakes away･ The

upper surface lS dlStlnCtly rugose and often reticulately wrlnkled Ridges of

wrlnkles often burst open but never produce soredia･ It grows on tree trunks,

rocks, and stone works ln Open forest

Hale (1976) described Parmelina yhytidodes, which was morphologlCally

separated from P･ entothewchroa by densely developed rldges･ whlCh do not burst

open He also enphasIZed that P. rhytidodes gave the laurulenta- terpene proflle

(containlng leucotyllC aCld) wlth TLC tests, ln COntraSt With the ▲subaurulenta'

terpene profile (contalning leucotylln) of P. enEoEhewcfma However, dense wrin-

kles are formed ln Myelochroa rhyttdodes as well as ln M entoEhewchroa and the

rldges slmilarly open ln both specleS, includlng lSOtypeS Of Parmelta entothewchroa

and Parmelina rhyttdodes preserved ln TNSI The ■aurulenta'terpene proflle was

demonstrated in some specimens of M. entothewchroa in the sense of Hale and
-subaurulenta'proflle in some speclmenS Of M･ rhyEldodes ln the sense of Hale･

Although zeorln Seems tO be a constant component, Other trlterpenOlds are very

variable ln amount and quality and the terpene proflles can not be used toseparate

specleS. Thus, M. rhyttdodes IS SlmPly reduced as a synonym of M enloEhewchyoa ln

the present paper

A map of dlStrlbution ln Japan and Korea based on 126 SpeclmenS preserved

in TNS IS Shown in Flg. 3　The present species has been reported from Korea (Hale
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Flg 3　DIStrlbutlOn Of Myelochroa entothewchroa ln Japan and Korea
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1976. Park 1990) and Nepal (Hale 1976, Kurokawa 1993) under Parmel"w enlo-

[hewcJma or P. rhyttdodes A speclmen COlleeted in Thalland (Maetang DIStrict･

pr｡､7. chle｡ Ma.. elevatlOn about 1.000m一. S Kurokawa 1712) lS ldentlrled w.th this

species New to Thailand.

4 Myelochroa galbina (Ach) EllX & Hale, Mycotaxon 29･ 240･ 1987

BaslOnym･ Parmelta galbtna Ach･. Syn Meth･ LICh･ 195 1814･ Type collectlOn

N｡rth A｡､eri｡a (Pennsylvanla?), Mtlhlenberg (lectotype ln H. Acharius Herb )･

parmelma galbina (Ach.) Hale. Phytologla 28: 4821 1974･

paymelta subquerctm Var rugOSa Hue, Nuov Arch. Mus･, ParlSI Ser 3, 1‥ 1571

1899 - Parmelta sublaevtgata f. rugosa (Hue) Asahlna,J.Jpn. Bot 26: 291 1951 -

parmelw galbma var. rugosa (Hue) Asahlna, J Jpn. Bot 38: 225･ 1963･ Type

collect10n Oyama, Japan, Faurle S n. (holotype.∩ PC) not seen

parmelta sublaevtgata f. subradlala Asahlna, J. Jpn Bot　26: 291 1951 I

I,armelta galblna Var. Subradwta (Asahlna) Asah.na, J Jpn･ Bot 381 225･ 1963

Type collection. Base of Mt Fujl, Japan. Yamamoto (leetotype in TNS)･

For other synonyms, see Hale (1976).

chemistry. Atanorin. galbinlC aCld, zeorin, leucotylln (+ or -), 1eucotyllC

acid (+ or -), related trlterpenOlds and secalonic acld A･

Although Hale (1976) reported the occurrence of leucotylln in the present

specleS. leucotylln does not seem to be the constant component, because leucotyllC

acld, but not leucotylin, was demonstrated in ll of 20 specimens tested･

I｡ 1976. Hale e.ted ParmeLw laevlgaEa ssp. extremwrientalts f rugosa (Hue)

Asahlna aS a Synonym Of Paγmeltna galbma･ However, Asahlna never Proposed

such a combination.

Myelochyoa galbtna shows a typical dlSJunCtlVe distrlbutlOn ln eastern Asia

and eastern North America (Kurokawa 1972) and lS COnSidered to belong to the

Ar｡t｡ Tertlary element lt has been reported from Korea by Park (1990) and

Nepal (Kurokawa 1993) and the dlSCOVer)･ Of the species in southern China ln-

cludlng TalWan and south-eastern Asla lS antlCipated･ DIStributlOn map based on

93 SpeclmenS co一lected ln Japan lS Shown ln Flg 4

ExsICCata examined. Kurokawa & KashlWadanl, LICh. Rar CriL Exs., no. 626

(as parmelw galblna)

5　Myelochroa hayachimensis (Kurok.) EllX & Hale. Mycotaxon 29: 240

1987.

BaslOnym. Parmelw hayachtnensts Kurok., J Jpn. Bot･ 43: 350･ 1968･ Type

eolIectlOn Mt. Hayaehlne. Prov. Rlkuchu. S Kurokawa 67081 (holotype in TNS)

F'armeltna hayachtne71SIS (Kurok.) Hale, Smlths. Contr Bot 33: 31･ 1976･

chemistry. Atranorin, galblnlC aCld. zeorln. 1eucotylln mono-acetate and

leucotylln (trace)

The present species was descrlbed on the basIS Ofa sterlle speclmen COllected
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Fig 4　DIStrlbut.On of MyeLochroa galbma ln Japan.
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Flg 5　DIStributlOn Of Myelochroa hayachmensts based on speelmenS preserved ln TNS.
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on Mt Hayachine in northern Japan (Kurokawa 1968). Harada & Kurokawa

(1988) reported the spore size of the specleS, based on a fertlle specimen collected

ln HlrOShlma. As pointed out by Kurokawa (1968), this IS the pustulate morph of

M. galbma, which has differentiated ln Japan or eastern Asla (Kurokawa 1972)

Myelochroa hayachinensts had been eonsldered to be endemic tO Japan. How一

ever. it was reported from Korea by Park (1990). DIStrlbut10n Of the specleS

based on specimens preserved ln TNS IS Shown ln Flg. 5, but it has been also

reported from Pref. Hiroshlma and Pref. Kochl in western Japan (Harada &

Kurokawa 1988).

6. Myeolochroa irrugans (Nyl.) Elix & Hale, Mycotaxon 29: 241, 1987

Bas10nym: Parmelta trrugans Nyl. LICh Jap. 26. 1890. Type collection. Uma-

gayeshi, (Mt. Full). Japan, E. Almquist (lectotype ln H, Nylander Herb. 35551).

parmelma tyrugans (Nyl.) Hale, Smlths. Contr. Bot 33: 34. 1976.

Parmella Subaurulenta Ny1.. Flora 68: 606 1885 - Parmelma subaurulenta

(Nyl ) Hale, Smiths. Contr. Bot. 33: 46. 1976- Myelochroasubaurulenta (Nyl ) Elix

& Hale, Mycotaxon 29: 241. 1987. Type collectlOn. Narkanda, N.W. Himalayas.

Indla. SkollCZka (lectotype ln H; Nylander Herb. 35672).

parmelta homogenes Nyl., Flora 68 607. 1885 - Parmelina homogenes (Nyl.)

Hale. Phytologla 28. 482. 1974　Type collection. India. Hooker & Thomson 1942

(leetotype ln H, Nylander Herb 35664)

Parmelta subaurulenta var. myrwcaypa Asahina. J. Jpn. Bot. 26　227 1951 I

Parmelta myrwcarpa (Asahlna) J D. Zhao, Acta Phytotax. Sinica 9‥ 149. 1964. Type

collection. Mt. Koya, Prov. KllJapan, lnumaru 1232 (1ectotype ln TNS).

Parmelw homogenes ∫ mmor Asahlna, LIChens of Japan 78. 1952. Type collec-

tion Yamanaka, Prov. Kal.Japan. Y Asahlna (lectotype ln TNS).

Parmelma crassata Hale, Smlths Contr. Bot. 33　22. 1976 - Parmella CraSSala

(Hale) J C Wel lnJ.C. Wel & Y,M.Jlang, Llehens ofXizang43. 1986-MyeloI

chroa crassata (Hale) EIIX & Hale, Mycotaxon 29: 240. 1987. Type cc'llection Mt.

Akagl, Prov. Kozuke, Japan. S. Kurokawa 550466 (holotype ln US and lSOtyPe ln

TNS)

For other synonyms see under Parmelma lrruganS and P subauyulenla ln Hale

(1976)

ChenllStry. Atranorin. zeorin, leucotylln (十or -), leucotylic acld (+ or -),

related trlterpenOids and secalonic acld A.

When Nylander (1890) described ParmeLta lγγuganS, he clted two speelmenS;

one from SlmOnOSeki and the other from Umagayeshl, (Mt Fujl),Japan. In 1976,

when he transferred lt tO Parmelina, Hale deslgnated Nylander Herbarlum, nO

35551 as the leetotype (Fig 6). Unfortunately, he erroneously stated the locality of

the lectotype to be Simonosekl (Honsh止Japan However. the lectotype was

actually collected atUmagayeshl On the footofMt_ FuJI The speclmen COllected at
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Flg. 6　Leetotype of ParmeLla tγruganS NyL Scale lndleateS mm

Simonosekl (Nylander Herbarium 35552), a syntype of P "ugans, can be clearly

identlfled with Myelochroa leucoEyllZa, SlnCe the thallus is ratherrugose wlth a few

pustules on the surface and the medulla is rather white. even though the speclmen

is small and fragmentary.

MyelochrlOa irrugans IS apparently a very varlable species ln the thlekness of

thallus, width of lobe, the sIZe Of mature apothecla, e上c. Papulation wlth thlCker

thalli was commonly called Parmelw homogenes by most Japanese lichenologlStS

and was named Parmeltna crassaEa by Hale (1976) on the other hand. the present

species sometimes forms numerous smaller apothecia usually less than 3mm ln

dlameter･ Even though thlS form was named Parmelta subaurulenta var. myrwcarpa

by Asahlna (1951) (Flg. 7A), lt lS apparently an ecologlCal form and can be

included ln Variation of Myelochroa trrugans. Hale (1976) regarded speelmenS

wlth smaller apothecia (var. myrwcarpa) colneided with the type of P. subauγulenta.

Then he Considered Prmeltna subaurulenta was a separate specleS. Which could be

distingulShed from P. trrugans by smaller apothecla (less than 3mm ln diameter)

However, the lectotype of Parmelta subauyulenEa deslgnated by Hale (Flg. 7B) is a

small speclmen Wlth only juvenlle apothecla 2-3 mm in diameter. Therefore. P.

subaurulenla as well as P subaurulenta var. myriocarPa can be eonsldered to be as

only eeologlCal varlantS Of Myelochroa trrugans and can not be considered as sepa-
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FIE. 7　Lectotypes of Parmelw subaurulenta var myrwcarpa Asahlna (A) and PaymeLla

subaurulenla Nyl Scale lndlCateS mm

rate taxa･ Thus, they are reduced as synonyms of Myelochroa irrugans ln the

present paper.

As mentIOned under M. aurulenta and M. entotheiochroa, terpene profiles can

not be used to separate species of Myelochroa･ In M trrugans, trlterpenOlds except

for zeorin seem to be varlable ln amount aS Well as ln quallty.

Myelochroa irrugans IS another Common foliose lichen in Japan and has been

reported also from Korea, Chlna, Nepal and lndla (Kurokawa 1967, Hale 1976,

Park 1990) In Jap肌it grows on trees, rocks, and stone works lnCludlng tomb

stones ln lowland and montane areas. The range now Includes also Saghallen.

Formosa and Thalland Map of distrlbut10m in Japan and the adjacent reglOnS

based on 312 speclmenS IS Shown ln Flg 8. These speclmenS are annotated and are

preserved ln TNS

SpeclmenS COllected ln Saghallen, Formsa and Thalland

Saghallen Mt. Suzuyadake. Y. Asahlna S.∩. Fomosa. Prov. Ilan: Mt Nanfuta_

sam, on tree, elevation 2600-3000m, S. Kurokawa 1208; Piyanan, elevat10n llO0-

1300m, S･ Kurokawa 751. Prov Taltung ChlnSuelln. 400-1200m, S Kurokawa

2992･ Prov･ Nantoh LISan, S Kurokawa 873; ChltOu, S. Kurokawa 1376, Yuchlh,

vIClnlty Of Sun-Moon Lake, Yuchih-gun. on Pauloumta sp., elevatlOn about 700m, H

ShibulCh1 7811, En route from Susulu to Funchlfu, elevation 1700-2000m, S.

Kurokawa 526 Thailand Prov Chieng Mal. Doi Sutep, elevation 1000-1676m, S.

Kurokawa 1666, Maetang DIStrlCt, elevation about lOOOm. S. Kurokawa 1763.

ExsICCatae eXamlned･ Kurokawa & KashlWadanl, LICh. Rar Crlt. Exs. no.

322 (as F'armelw subaurulenla var. myrwcarpa), no. 373 (as parmelia subau,ulenta)

and no, 627 (as parmelma trrugans).

7 Myelochroa leucotyliza (Nyl) EllX & Hale, Mycotaxon 29. 241 1987

BaslOnym Parmelta leucotyllZa Nyl･, Lich･ Jap･ 27･ 1890･ Type collect10n
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Flg 8　DIStrlbutlOn Of Myelochroa irruganS Ln Japan and the adjacent reglOnS
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Rokosan.Japan. E. AlmqulSt Sn. (1cctotype ln H; Nylander Herb 35196)

Parmelma leucoEyLIZa (Nyl.) Hale, Smiths. Contr Bot. 33･ 35. 1976

PaymeLta fraudans ssp subfraudans Zahlbr., Bot. Mag Tokyo 41 ･ 352. 1927.

Type collect10n･ Inokashlra, Tokyo, Y, Asahina 23a (holotype ln W and lSOtyPe in

TNS).

ParmelLa leucotyltza f･ yugulosa Asahlna, ∫. Jpn Bot. 26: 257. 1951. Type

collectlOn･ Mt Hlgane, Prov. Suruga. Japan, Yamashita 17 (lectotype in TNS).

Parmelw leucotyllZa f･ sublaems Asahina, J. Jpn Bot. 26: 258. 1951. Type

collectlOn･ Kadolke. Prov Suruga, Japan, Y. Asahina (lectotype ln TNS)

Chemistry･ Atranorln, ZeOrin, 1eucotylln, leucotylin mono-acetate (+ or -),

1eucotylln dl-acetate, related triterpenolds and secalonic acid A.

Myelochroa leucotyltza lS Characterized by the more or less rugose and pustu･

late upper surface･ Although this SPeCies is sometimes confused wlth M aurulenla

especially ln eastern Asla- the pustules bear granular soredla along the rldges. but

never produce farinose soredia The medulla lS usually white, though the medulla

or apothecla Often pale yellow, containlng Small amount of secalonic acld A.

Twenty elght out of 212 Specimens preserved in TNS were tested wlth the

TLC ∩-ethods･ It lS noteworthy that atranorln, ZeOrin, leucotylin and secalonlC

acld A were demonstrated in all of them. but leucotyllC aCld was ln none Of them

This specleS IS another common foliose llChen in Japan and the adjacent

reg10nS aS Shown ln Flg 9. 1t has been reported from Malaysia (Hale 1976) and

Korea (Park 1990) and the range now includes also China (Mt. Fungfangsa｡,

Mantschurla, Y･ Asahlna S ∩) and Nepal (East Nepal. M. Togashi s.n.).

ExsICCatae examined Kurokawa & Kashiwadanl. Lleh. Bar Crlt Exs.. mos.

369 and 628 (as parmelta leucotyltza).

8･ Myelochroa metarevoluta (Asahina) EllX & Hale, Mycotaxon 29‥ 241.

1987

Bas10nym･ Parmelta metarel,Oluta Asahina, J Jpn. BoL 35･ 97 1960. Type

collectlOn･ Azusayama, Prov ShlnanO,Japan. M Nuno & S. Kurokawa 59243 (1ecto-

type ln TNS and lSOtyPe ln US).

Parmeltna metarevoluta (Asahina) Hale, Phytologia 32: 483. 1974

ChemlStry Atranorln･ galblnlC aCid･ zeorln･ leucotylin, related trlterPCnOlds

and secalonic acld A

This IS the soredlate mOrPh of M galbinaand lS known from eastern Asia and

eastern North America (Hale 1976) It lS Clearly distlngulShed from the related

specleS by the presence of soredla and P + orange co一or reaction ln the nledulla,

Contalning galblnle aCld Twelve of 27 Specimens Preserved ln TNS were tested

with TLC methodsI Leucotylln Was demonstrated ln all of them but leucotyllC acid

ln none Or them

M_velochroa melarevoluta has been reported from eastern United States, Japan
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Flg 9. DIStrlbutlOn Of Myelochroa leucotyLtza ln Japan and the adjacent reglOnS
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and Chlna (Hale 1976) and shows a typlCal dlSJunCtlVe dlStributlOn between

eastern Asia and eastern North AmerlCa (Kurokawa 1972). DIStrlbutlOn Of the

specleS ln Japan lS Shown ln Flg. 10.

9. Myelochroa perisidians (Nyl ) EllX & Hale, Mycotaxon 29: 241 1987

Bas10nym: Parmelta i,enstdtans Nyl., Acta Soc. Scl. Fenn. 26･ 6. 1900. Type

collection Rampodde, Ceylon. E. Almquist s n. (lectotype ln S and isolectotype

inH)

parmeluw Perwtdtans (Nyl.) Hale, Phytologia 32 483 1974

Parmelta subsulPhurata Asahina, J, Jpn. Bot. 26: 228. 1951 Type collection.

HlgaShi･Shlrakawa, Prov. Min°, Japan, Yasue s.∩. (1ectotype ln TNS).

ChemlStry. Atranorin. zeorln, leucotylln. 1eucotylle acid (ral･ely +). leucoty-

lln dl-acetate. 1eucotylln mOnO･aCetate (+ or -), related triterpeno】ds, secalonlC

acld A and an unldentified anthraquinone.

ThlS IS the only lSidlate SPeeleS Of Myelochroa ln Japan and lS COnSidered as the

lSidlate mOrph of M. amagtensis. as Hale (1976) correctly recognized However,

the dlStrlbutlOn ranges Of these two specleS are a llttle different, the present

specleS is reported from lndia, Thalland and Japan by Hale (1976) and from Sri

Lanka as Its type locality and by Kurokawa & Mlneta (1973), while M. amagwnsts

IS known c･nly from Japan at present. A specimen collected ln Sikklm lS Identical

wlth thlS Species and the range now Includes also Slkklm. The dlStribution ofthlS

specleS lnJapan lS Shown ln Flg 1

Atranorin. zeorin, leucotylln and secalonlC aCld A were den10nStrated ln a一l

speclmenS and seem to be constant components ln thlS Species. In addition, both

leucotylln and leucotyllC aCld were demonstrated ln a SPeClmen COllected ln Srl

Lanka (see be一ow)

SpeclnlenS eXamlned.Japan. Prov. Kozuke. HotSprlng Hoshl, Y Asahlna & M

Nuno s n. Prov. Musashl: Hatcho Pass, Mt. Ryogaml, elevatlOn lOOO11499m, S

Kurokawa 64284 and 64285; Over mosses on fallen tree, Mt. Ryogaml. e】evation

about 800m. H ShlbulCh1 2859, Kawauradanl. Arakawa-nmra. Chlehlbu-gun, S.

Kurokawa 550009. Prov. Kal･ Masutoml, Kitakoma-gun. on rock. H. Shlbuieh1 1139.

Prov Mlkawa. Mt. Horaui, Minamishidara-gun. S. Kurokawa 66030: the same

locallty, On rock. H ShibulChi 4570. Prov MlnO: Klrll, Shirakawa-machl, Kamo一

gun, elevatl()n about 500 m. S Kurokawa 68009 Prov Settsu Sengarl. DoJ0-mura.

Arlmalgun, Y Asahina a M Togashl S. n Thalland. En route from Bansuitan to

Phu K】-adung, elevatlOn 300-1350m, S. Kurokawa 1818　Slkklm. PamlanChl. M.

Togashl S n Srl Lanka Between Pusellal柑and Rampodde (Ramboda), Central

Provlnee, tea Plantation, elevat10n 3000-3200 feet, H lnoue 12429

As noted be for.e. M. mmtscens and M luldama7m are better･ classlfled undel-

Parmolrema TaxonomlC treatments are Shown below
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Pamotrema immiscens (Nyl.) Kurok. comb nov

BaslOnym Parmella lmmtSCenS Nyl., Flora 68. 606. 1885

Parmelma lmmtSCenS (Nyl.) Hale, Phytologla 28. 482 1974 - Myelochroa

immtscens (Nyl.) Elix & Hale, Myeotaxon 29: 240 1987.

Pamotrema Lindamanii (Lynge) Kurok., comb. nov.

Basionym: Parmelta Ltndamaml Lynge. Ark. Bot. 13(13): 74 1914.

Parmelula lutdamantt (Lynge) Hale, Phytologia 28 483. 1974 - Myelochroa

lindamantl (Lynge) EllX & Hale, Mycotaxon 29: 241 1987.

黒川　追･荒川聡子:日本産のウチキウメノ

キゴケ属の再検討

ウチキウメノキゴケ属(Myelochroa)は

1987年にEllX & Haleによって創設された

属で､世界で19種が報告されている｡しか

し､ 1987年以前にJ D ZhaoがParmella

crenuLaEaを記載していて､これは明らか

にウチキウメノキゴケ属に属するものであ

るし､ Park (1990)がMyelochroa coreana

を､ EllX (1996)がM yzothofagtを記載し

ているので､規在ウチキウメノキゴケ属の

地衣としては､ 22種が知られていることに

なる｡このうち,日本産として記録されて

いるのは11種であるが､これらを検討した

結果､ゼオリン以外のトリテルペノイドは

量や構成する物質の種類において変動が甚

だしく､種をL胡りする特徴とは認められな

いことが明らかになった｡また､ウチキウ

メノキゴケ(M trrugans)では､地衣体の

厚さや成熟した子器の大きさなどの変異が

大きく､種を区別する特徴となり得ないこ

とがわかってきた｡そこで､ M rhytldodes

をクズレウチキウメノキゴケ(M Onto_

thewchroa)のシノニムとし､ M. crassata

およびM. subaurulentaをウチキウメノキ

ゴケ(M lrYuganS)のシノニムとした｡

その結果､日本産として9種を認めること

ができた｡これら9種については､それぞ

れ日本および周辺地城の分布を明らかにし

たo　なお､日本には産しないが､ M.1m-

mlSCenSとM lmdamanHは形態的ならび

に化学的な特徴から､ウチキウメノキコケ

属に所属させるよりは､ウメノキゴケ属

(parmoErema)に系統的に近いので､ウメ

ノキゴケ属に移し､ Parmotrema lmmlSCenS

(Nyl) Kurok　お　よ　び　p ltndamanu

(Lynge) Kurokの組合わせを提唱したC
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Number of 45S rDNA Sites in the Two Varieties

of Hylotelephium sieboldii (Crassulaceae)
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Abstract 45S (18S-58S-25S) rlbosomal RNA genes (45S rDNA) ､vere physト

ca11y napped on the chromosomes of HylotelePFmim Slebold" Uar sleboldtland var

eELyuense by fluorescence tn sllu hybrldlZat10n (FISH) uslng b･otln-labeled 45S

rDNA derlVed from rice aS a Probe The 45S rDNA sites Were loeallZed on one

I)alr Of ehromosomes ln Var Stebold"I whlle on two pairs ln Var･ ettyuenSe These

slteS Were found at the nucleolar organlZlng reglOn lnCludlng Whole satelllte Or

termlnal reg10n Of the chromosomes

Key words 45S rDNA genes, fluorescence m sllu hybrldlZat10n (FISH), HJllolele一

♪hlum Steboldtt. Crassulaceae

HylotelePhtum steboldtt (Sweet ex Hook ) Ii. Ohba (- Sedum steboldtl Sweet ex

Hook , Common name, MISebaya). crassulaceae, lS POPular as a rock garden plant

and as a potted house plant (Stephenson 1994). It has been cultlVated ln Japan

front the mld-eighteenth century. however, its native locality had long been

unknown until 1950's when the wlld HyloEelePhtum steboldti was discovered ln

shodoshima tsl., Kagawa Pref (Yuasa 1969. 1970) The allled taxa var eEtyuense

(Tomlda) H Ohba (Common name: Etchu･misebaya). whlCh was orlglnally des-

crlbed as a separate species, Sedum eEly7/tense Tomlda. from Toyama Prefecture

(T｡｡Iida 1973), was transferred to the present taxonomic poslt10n by Ohba (1981)

based on the morphologlCal features

Recently, a cytotaxonomlCal study was made on the two taxa. H steboldtt var･

sleboldtt and var ettyuense. ln Order to clarlfy their relationship (Nakata 1996)

Although they have common chromosome nunlber of 2n-50･ they show dlrferences

ln the nlOrphology for the lal･geSt ChronlOSOme pair and the number of satellite

chI･OnlOSOmeS Of the complement (Nakata 1996) Addltionally, fluorescent chro-

mosome bandlng Patterns dlffer ln them var swboldtt has fluorescent bands of
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CMA･posltlVe and DAP1-negative (CMA+/DAPn ln two Chromosomes, whlle var
eltyuense has four (Nakata 1996). supporting Ohba's taxonomic treatment. Nakata

(1996) assumed that the two varietleS have different composition of chromosomes

especially wlth nucleolar organizlng regions (NORs). because CMA+/DAPr

bands have been found at the NORs (Schweizer 1976).

lmproved FISH (fluorescence m sttu hybridlZatlOn) techniques have been

successfully employed for studleS ln inter-or lntraSPeClflC Variations ln Several

plants; rlCe (Fukui et al. 1994), cotton (Hansom et a1 1996). Lollum (Thomas et al.

1996), PopuLus (Prado et al. 1996), Sangmsorba (MIShlma, unPubllShed data), etc.

1n the present report, we have used FISH to determine the exact location of

45S rDNA slteS Of the two varieties of H steboldit.

Materials and Methods

Two cultlVated plants of Hylotelef,htもm Steboldti var, steboldtl (accession num-

bers of the BotanlC Gardens ofToyama (BGT) 34717 and 34718. the former is ori･

glnally obtalned from Shodoshlma Island, Kagawa Prefecture, the natlVe locality)

and a plant of var ettyuense (BGT 31657) Collected ln rlVerSlde of the Kumano

River, Toyama Prefecture, Were used for chromosome observatlOn.

Chromosomes were prepared by the enzymatlC maceration/flame drylng

method and sequentially stal°ed with Giemsa, Chromomycln A3 (CMA) and DAPI

as described by Nakata (1996). After photographing, the cover slips of the DAPL

stalned slldes were removed ln ethanol, and the slides were alr･drled.

FISH was carried out using the method of Fukul et al. (1994) wlth minor

mOdlflCatlOnS uSlng blOtin-labeled rice 45S rDNA as a probe Slldes were exam-

ined wlth eplfluoreseence mlCrOSCOpe (BX50-FLA, Olympus) wlth fllter cassette

HIB for slgnal detection and HIG for counterstalnlng･ Photographs were taken by

double exposure using B and G exeitaion for signals and chromosomes. respec-

tlVel)∫, on color negatlVe fllm (FuJICOlor Super G Ace 400).

Results and Discussion

Even when sllde preparations stained sequentially wlth GlemSa. CMA and

DAPI Ⅵ･ere aged for over JO months at roonl temperature, they were employab一e to

detect the rDNA slteS followlng the present method The FITC slgnals of

hybrldlZed b10tlnylated rDNA prove were observed ln the CMA'/DAPr regions

(Nakata 1996) ln the nuclel and the ehromosomes of the two varletleS Of Hylotele-

Phtum steboldH

FlgureS IA and lB show representatlVe examples of slgna】 occurrence ln the

nuelel Of var slebold" and var･ ettyuense, respectlVely･ Tn var･ steboldlt two Slgnal
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blocks were observed often assoclated with nucleoli, while foul- ln Var. ettyuenSe.

DISperSed slgnals or several slgnal blocks more than two ln the former varlety and

nlOre than four in the latter were also often observed

Figures IC and lD show the fluorescent signals ln mltOtic prometaphase

ehromosomes of var steboldtt and var. ettyuense, respectively In var. steboldti. slg･

nals were observed ln two Chromosomes; terminal region ln One Chromosome and

ternllnal region and satellite in the other. On the other hand, ln Var eEtyuense.

slgnals were observed ln four chromosomes; in termlnal regions Of the two chr0-

mosomes and termlnal and sate111te regions Of the other two chromosomes

Because one satellite (arrowhead ln Flg. 1D) of the two was as large as the small

chromOSOmeS Of the complements, they were observed as if there were five signals

when the satelllte located apart from the maln part Of the satelllte Chromosome

(arrow ln Fig. 1D). At metaphase, the chromosomes showed compact condensa･

tlOn and close aggregation, therefore, the numbers of slgnal blocks agreed to the

numbers of chromosomes with slgnals; two in var. swboldtt and four in var.

ettyuense

The dlfference ln number of rDNA sites in the two varieties of H sieboldtthas

been suggested from the results of fluorescent chromosome bandlng (Nakata

1996), because the fluorochrome chromomycln A｡ (CMA) preferentially stain

chromosonle Segments COntalnlng DNA with high GC content such as NORs (Sch-

weizer 1976). The present result more clearly demonstrates the dlfference of the

rDNA site between the two varleties as it indicates directly the location of rDNA.

FISH has revealed the variations in the number of rDNA loci Within and/or

among taxa of wlld plant specleS aS Well as of crop cultivars. ln the genus Oryza.

the 45S rDNA sites varied ln number among cultivated rlCeS, One rDNA locus ln

the taxa of temperate reglOnS While two and even three locl in those of subtroplCal

and/or trc'pleal regions (Fukul et al 1994). ln Lolium species. the number of 45S

rDNA slteS Varled from SIX tO nine among the outbreeding taxa, while it was

constantly four among the lnbreeders (Thomas et aL. 1996) In Populus. the 45S

rDNA loci varled ln number from one tothree with varlat10nS in their sizes (Prado

el al. 1996). In Japanese Sangutsorba, tetraploid speeleS Show two dlfferent types

elther four slteS Or SIX SlteS Of 45S rDNA (MIShlma. unPublished data).

The genus Sedum. to which HylotelePhium was Included formerly, is known to

have wlde varlatlOnS in chromosome numbers; every numbers from n-4 to 38

(Uhl 1961). The reason why so wlde variations have occurred was explained by

thelr SPeClfic habltatS. malnly cliffs and rocks. In other words, the chromosomal

varlatlOn has occurred by rapid evolutlOnal process malnly owing to the fluctua-

tlOnS Of population sIZeS and lSOlatlOn degrees of the populat10nS under rapidly

changed condltlOnS ln thelr habltatS (Uh1 1961) In fact, both of varletleS grow On

rocky cllffs and have very limlted dlStribut10nal ranges (Yuasa 1969, Nakata &
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FILl 1. Fluoreseence ln Sltu hybrldlZatlOn using rlee 45S rDNA as the probe to the

nuelel (A and B) and mltOtlC prOmetaPhase chromosomes (C and D) ln II_vlolele-

♪htum steboldli Var Sleboldtt, BGT 34718 (A and C) and var ettyuense, BCT

31657 (B al-d D) Arrowhead shows a large satellite belonglng tO the arrowed

chrnmosome Bar lndlCateS 5/Jm for A to D
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KuI･Okawa 1996) It lS Probable thaL the llmited dlStrlbut10nS Of these two varle-

tleS have strongly affected on chromosomes, especlally on rDNA slteS

We thank Dr Syo Kurokawa, the

for critICal reading of the manuscrlPt

中田政司･三島美佐子･福井希-:ミセパヤ

2変種における45S rDNAサイトの数

ミセハヤHyLoteLephlum Sleboldll (Sweet

ex Hook) H Ohbaおよび近縁な変種エノ

チュウミセバヤvar ettyuense (Tomlda)

H Ohbaについて､イネ45srDNAをプロ

-プとする蛍光インシナュ･ハイブリダイ

ゼ-ション法(FISH)を行ない､染色体

上のrDNAサイトを検出した｡蛍光シグ

ナルは間期核では1 -数個観察されたが､

典型的なものはミセハヤで2個､エッチュ

dlreCtOr Of the BotanlC Gardens or Toyama

ウミセバヤで4個観察された｡前中期､中

期染色体では､ rDNAサイトは染色体の

端部､または二次狭窄を挟む端部と付随体

部分に位置し､ミセバヤでは2個､エッチ

ュウミセバヤでは4個の染色体上にあった｡

これらのrDNAサイトは蛍光分染でCMA+

/DAPI~バンドとして観察された部位と一

致していたo　ミセバヤとエノチュウミセバ

ヤはrDNAサイトについて分化を起こし

ていることが明らかになった｡
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富IEl県中央植物園研究幸R'lll･

栽培下で生じたアマミサンショウソウとヨナクニトキホコリの雑種

兼本　正

富山県中央植物囲　〒939-27富山県婦負郡婦中町上野EEI42

A Possible Hybrid between Elatostema oshimense (Hatus.) Yamaz.

and E. yonakuniense Hatus.

Tadashi Kanemoto

BotanlC Gardens of Toyama.

42 Kamlkutsuwada, Fuchu-machl, Nel一gun, Toyama 939-27, Japan

Abstract Durlng the cultlVat10n Of Elalostema oshmense at a greenhouse of the

BotanlC Gardens of Toyama, Some unusuauy large lndlVlduals were found

These lndlVlduals have lntermedlate Characters between E oshlmenSe and E.

yαWkumense ln Size Of leaves and number of teeth on a leaf and ln number of

flowers on an lnflorescence TelocentrlC Choromosomes of large lndlViduals are

slX, WhlCh lS lntermedlate between four of E oshtmense and elght of E

yonakunlenSe Sate111te ehronosomes of large lndlVlduals are also ln Sirnllar way

between them Thus, these unusually large lndlVlduals are conslderad to be a

hybrld between E. oshlmenSe and E yonakunwnse

Key words Elatostema oshtmense, E yonakuntense, hybrld, UrtlCaCeae

絶滅を危倶される植物の保全の一端とし　　　ミソウ属の植物の系統保存する場合に留意

て富山県中央植物園ではイラクサ科ウワバ

ミソウ属のアマミサンショウソウElatos-

tema oshtmense (Hatus.) Yamaz　とヨナク

ニトキホコT) E yonakunwnseHatusを保

存している｡ 1994年になって､保存栽培し

ているアマミサンショウソウの鉢のなかに､

茎が異常に伸長し､葉が大型で鋸歯数が多

い個体が認められるようになった｡この大

型の葉をつける株は､個体としてはアマミ

サンショウソウから明らかに分離できるも

のであった0本論文では､外部形態および

核型の調査によって大型化した植物が出現

した原因をつきとめ､さらに温室内でウワバ

すべき条件を考察しようとするものであるo

材　　料

アマミサンシヨウソウは奄美大島固有の

種であり､ヨナクニトキホコリは与那国島

固有の種である(初島1975)0 1991年に琉

球列島産植物分布調査の一環として調査し

た際､ 10月にアマミサンショウソウを鹿児

島県奄美大島住用村住用川で､ 11月にヨナ

ク二トキホコリを与那国島与那国町祖納田

原川で生育を確認したが､両種ともに1個

体群しか確認できず､絶滅を回避するため
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Fl常 1 LllaEostema oshmense wlth teethed leaves (arrow, BD96001) and the possible

hybrld (arrowhead. BI,96001). scale lndlCateS mm

両個体群から4個体づつ琉球大学理学部生

物学科実験温室に移植し､ ex sltu COn-

servatlOnを試みた｡両種ともに栽培は容

i;jZlで､F･年後には10個体前後に増殖したため､

1993年4月､さらに危険分散の意味でヨナ

ク二トキホコリ4個体(D93001, D93002,

I)930()3, 1)93004),アマミサンショウソウ

4個体(li93()()1, Ⅰ393002, B93003, B93004)

を冨山少.).中央植物凶に移した0

1994年4 JJ､富山県中央植物園の温室で

栽培しているアマミサンショウソウの個体

のなかに茎が興常に伸長し､葉が大型で鋸

術数の多い個体群が発見された(以下A群

と呼ぶ) (IllLl 1)L A群は従来見られない

ものであったから､それらを別の鉢で栽培

した｡本研究では富山県中央植物園で栽培

されているアマミサンシヨヴソウとヨナク

二トキホコリおよびA群を実験材料とした｡

方　　法

1 )外部形態の測定

アマミサンシヨウソウとヨナク二トキホ

コリおよびA群の第2葉の葉身長､某幅､

鋸歯数を測定した｡またウワバミソウ属の

分類では雄花序の形質が重要視されている

ことから(Eng)er 1894)､雄花序の花序柄

の長さ､花序あたりの花の数と花序柄の剛

毛の,稀t度を観察したC

2)核　型

染色体の観察には､根端分裂組織を15℃

で4時間8-オキシキノリンで前処理した

後､酢酸アルコール(1:3)混合液で24時

間固定した｡

さらに1N塩酸と45%酢酸日:2)の混合

液中60℃で解離し､押しつぶし･酢酸オル

セイン染色法で観察をした.なお動原体の

位置の記載についてはLevan elal. (1964)

に従った｡

≡二
≡
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Flg 2 Upper part of Elatostema oshmense (A), E. yonakuntense (B) and thelr pOSSlble

hybrld (C) scale bar lndlCateS IOmm.

結　　果

1)外部形態

1.菜:アマミサンシヨウソウは葉の表面

に長さ約0.5mmの剛毛を散生し､葉身長は

3-5nlnl､菓幅は2-6mm､鋸歯数は1-2

個であった(Flg ZA)｡

ヨナクニトキホコリは全体に熊毛､葉身

長は20-40mm､棄幅は8-20mm､鋸歯数

は6-7個であり(Fig 2B)､茎の基部の

葉は小型で､鋸歯数も少ないが生長につれ

て葉が大型化し鋸歯数が増加する傾向があ

った｡

A群では葉の表面に長さ約0.5mmの剛毛

を散生し､葉身長は10-22nlnl､棄幅は6

-12mm､鋸歯数は4-5個であり(Flg

2C)､茎の基部の葉は小型で､鋸歯数も少

ないが生長につれて乗が大型化し鋸歯数が

増加する傾向があった｡

2.雄花序:アマミサンショウソウは花序

柄に長さ約0,3-0.6mmの剛毛が'綾.:にみら

れた(Flg 3D)｡また花序柄の長さは3-6

mm､花序あたりの花の数は1-2個であっ

た(Flg 3A)｡

ヨナクニトキホコリの花序柄は無毛であ

った(Flg 3E)o花序柄の長さは9-27mm

であり､ 2つに分枝し､一つの花序あたり

の花の数は7-18個､全体では14-32個で
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J･4､.

No 2

FI芭 3　Male flowerlnfloreseences andthelrStalks A & D Elatostemaoshtmense B

& E E yonakumense C & F Posslble hybrld between E oshmense and E

yonakunlenSe Scale bars lndleate 1 mm

あった(Flg 3B)｡

A群では花序柄に良さ約0,3-0.6mmの

剛毛が疎らにみられた(Flg 3F)｡また花

序柄の良さは9-18mm､花序あたりの花

の数は5-11個であった(Flg 3C)0

2)廠　型

アマミサンショウソウとヨナクニトキホ

コリの染色体数は2m-26であるが(兼本

投稿Lt))､ A群の個体もZn-26であった

(Fl常 4)o

アマミサンショウソウとヨナクニトキホ

コリおよびA群の個体の核型をFlg 5に示

したo染色体良はアマミサンショウソウと

ヨナクニトキホコリおよびA群ともに1.5

-3.5〃mで小型であった｡これらのうち端

部動原体型染色体と付随体を有している染

色体は他の染色体と形態的に容易にL麦別す

ることができた｡アマミサンショウソウは

中部動原体型の染色体が4個､次中郡動原

体型の染色体が12個､次端部動原体型の染
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FIE 4　PhotomlCrOgraPhs of somatle ehrornosomes at metaphase A･ Elatostema

oshtmense, 2n-26 (BD96001) B E. yonakunlenSe, 2n-26 (D93017). C: Possト

ble hybrld between E oshlmenSe and E yonakumense. 2n-26 (BL96001) scale

bars lndleate 2FLm

色体が6個､端部動原体型が4個であり､

付随体は中部動原体型の染色体1個と次中

部動原体型の染色体の2個に確認された

(Flg5A)o一方ヨナクニトキホコリは中

部動原体型の染色体が6個､次中郡動原体

型の染色体が10個､次端部動原体型の染色

体が2個､端部動原体型が8個であり､付

随体は次中部動原体型の染色体の1個に確

認された(Flg 5B)a A群では中部動原体

型の染色体が5個､次中部動原体型の染色

体が11個､次端部動原体型の染色体が4個､

端部動原体型が6個であり､付随体は中部

動原体型の染色体1個と次中部動原体型の

染色体の1個に確認された(Flg 5C)0

考　　察

アマミサンシヨウソウとA群では葉の表

面に剛毛を散生している点で共通していた

がヨナクニトキホコリは無毛である点が異

なっていた0 -万､菜身長､葉幅､柴の鋸

歯数および雄花序の花の数､花序柄の剛毛

｡.I

の密度では､ A群の個体はアマミサンショ

ウソウとヨナクニトキホコリの中間的な形

態を示した｡

A群の個体とアマミサンショウソウおよ

びヨナクニトキホコリはそれぞれ2n-26

で同じ染色体数で､ A群がアマミサンショ

ウソウの倍数化によって生じた可能件は否

定された｡核型について､他の染色体と明

確に区別できる端部動原体型の染色体はA

群で6個あり､アマミサンシヨウソウの4

個とヨナクニトキホコリの8個の中間の数

を示し､付随体を有している染色体の数で

もA群は両種の中間を示していたo

以上の結果から､アマミサンシヨウソウ

の鉢中に生じた大型の個体はアマミサンシ

ョウソウとヨナクニトキホコリの雑種であ

ることが推察される｡

ウワバミソウ属の雄花は花弁が退化し痕

跡程度であり(山崎1972)､また蜜腺なと

花粉を媒介する昆虫を引き寄せる芽諒官はな

く､水滴や風などのわずかな衝撃により裂

開した荷から周閲に花粉を散布することが
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観察されていることから(兼本末発表)､

ウワバミソウ属の送粉はポリネ-タ-によ

らない風味と考えられる｡

富山県中央植物園ではアマミサンショウ

ソウは栽培温室の栽培棚の上段に､ヨナク

ニトキホコリは同じ栽培棚の下段に位置し

No2

ており､両種は直線距離で1.5nlLか離れ

ていない｡またアマミサンショウソウとヨ

ナクニトキホコリ以外に琉球列島産ウワバ

ミソウ属のクニガミサンシヨウスルE

suzukit Yamaz.､ランダイミズE plaly-

phyllum Weddを同一温室で系統保存して

いIl!r･Al!lllt†
1

★   ★

AtL▲●●●ih′iJl
20　　　　　　　　　　　　　　　　　　　26

Il>.!Jl･.I-･･!
1
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ら         S
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20　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　26

Flg. 5　SomatlC Chromosomes at metaphase arranged ln descendlng Order or the

length A Elatostemaoshtmense,2n-26 (BD96001) B E J･Onakume71Se,2n-26

(D93017) C posslble h),br上d between E oshlmenSe and E yollakumense, 2n-26

(BL96001) Chromosomes wlth satelllte and terminal eentromere are markcLd

wlth ■S'and asterlSks. respeetllel), Scale bars lndleate 2FLm
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いる｡アマミサンショウソウの花期は野生

状態では3-511であるが､富Lh県中央植

物榊では9-1111に開花していた｡ヨナク

二トキホコリ､クニガミサンショウスル､

ラングイミスは野生状態､栽培下でも花期

が変わることがなく､ヨナク二トキホコリ

が10Jl～12Jl､クニカミサンショウスルが

3-5日､ラングイミスが1-3月であっ

た⊃　A許は10-111であったJ　これら4種

の花期では雄花序の花は優先して前半に開

花し､後半に雌花序の花が開花していたLl

アマミサンシヨウソウとヨナク二トキホコ

リは栽培下において開花期の一時期が重な

り､ウワバミソウ属は堆件先熟であること

から,アマミサンショウソウの雌花序の花

が開花する時期とヨナク二トキホコリの雄

花序の花が開花する時期が責なり､ヨナク

ニトキホコリが花粉の供給源となることは

卜分考えられる,J従ってA許の個体は同温

室で栽培されている琉球列島産ウワバミソ

ウ屈4種のなかでアマミサンショウソウと

ヨナク二トキホコリの交雑により生じたと

考えられる｡なおこの推定を確かめるため､

今校の課題として遺伝的なマーカーである

アロサイムの解析や人為交雑による検証が

必要である｡
ItiJlHh県中央植物凶では系統維持のため､

個体毎に鉢栽培を行っているが､今回の報
'li]1のように栽培下で自然交雑がおこる可能

件があることになるo従って遺伝的なeon_

tamlllatlOnを防ぐためには､柱間を充分

維れた距離に置き､偶発的に生じた鉢中の

実生苗を早期に取り除くため',if期的な植え

かえが必要と思われるo

ところでアマミサンショウソウには原記

載で葉形に2型があることが報告されてい

るー　すなわち､全線で卵形のJEL!と､ 2-3

鋸歯を有する型である｡奄美人伝住用川で

発見された個体群においてもやはりこの　二

つの型が存在していたが､ Ii;l:記赦(初.L',～

1967)ではこの二つの葉形が一一つの個体中

に混在するのか､個体ではとtちらか･万の

型であるのかはっきりと記載されていなか

ったo　アマミサンショウソウの2考l]_につい

ては､詳細な研究が今後必要であると思わ

れる｡

ただし､今回生じた雑種はすへて鋸南を

もつ系統の個体の中に混生していることか

ら､雑種形成に関与しているのは釦価をも

つ系統の個体であると考えられることを付

記しておきたいo
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富山県中央棉物阻研究報'lE,--

富山県で発見されたシオン属とヨメナ属との属問雑種

志内利明･兼本　正

富山県中央植物園　〒939-27富山県婦負郡婦中町上轡田42

1ntergeneric Hybrids between Aster L･ and Kaltmens Cass･

Found in Pref. Toyama

T｡shlakl ShluChl & Tadashl Kanemoto

BotanlC Gardens of Toyama,

42 Kamlkutsuwada, Fuchu-machl, Neトgun･ Toyama 939-27･ Japan

Abstract. MorphologlCal and cytologlCal analyses were made on a populatlOn

composed of plants slmllar to Astey ageratotdes subsp ovatus A populatlOn eOn-

talnS lndlVlduals havlng VarlOuS length of pappus Shorter pappus and sterlllty

of pollens Can be consldered to have been derlVed from KallmertSSp Wlth 2n-54

chromosomes are36,45, 54 1m number ln thepopulat10m They includes 1-2･4,5,

6. 7 or 9 large chromosomes wlth satelllteS･ WhlCh have been apparently produced

Aster ageratoldes subsp ovalus Thus･ the populat10n are COnSldered to be com-

posed of lntergenerlC hybrlds of Asteγand Kaltmens, whleh have been also back-

crossed ln VarlOuS degrees

Key words AsEer, chromosome, KallmenS･ lntergenerlC hybrld･ pappus length

キク科に属するシオン属(Aster)とヨ

メナ属(KaLlmenS)ではそれぞれ世界に

約400種及び10種が知られている(北村

1981)｡ヨメナ属はアジアの東部から南部

の特産で､シオン属は北半球の温帯域とア

フリカ､南アメリカに分布する｡富山県で

はシオン属､ヨメナ属の植物にはそれぞれ

3種3変種3品種および2種1品種が報告

されている(大田ら1983)0

富山県ではシオン属のうちノコンギク

(A ageratotdes Turcz subsp ovatus (Franch

etsavat) Kltam)がもっとも広範に分布

しており､低地部から高地部までの道沿い

や田畑の縁によく見られるQまた､ヨメナ

尿の植物の中ではユウガギク(K ptnnatl-

flda (Maxlm.) Kltam )とヨメナ(K yomena

Kltam)が富山県でよく見られるが､ノコ

ンギクほど個体数は多くない｡シオン属と

ヨメナ属は冠毛の長さで分けられ､シオン

属は冠毛が長く､ヨメナ属は冠毛はほとん

ど無いか､あっても短いとされている(北

村1981)o

今臥富山県中央部､呉羽丘陵の古洞池

近くの田園脇の路傍(標高30m)で､一見

してノコンギクと思われるが冠毛の長さが

様々に変異する集団を発見したoその集団

についての形態と染色体による調査を行っ

た結果を報告するo
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材料及び方法

冠毛の長さが個体ことにばらつくノコン

キク群を発見した地点は富山県中央部の南

北に走る呉lJ;JIh地の標高30mに位置する古
･I剛也の近くの道路yriL､であるo集団内にお

Flg 1 Shapeofleaf A LeaHength B

Lealwldth C Teeth helght

No　2

いて形態的相違及び空間的位置関係からそ

れぞれ別の個体と判断されるものを現地で

採集し､それぞれに個体番号1-11を与え

た0 1 -11についてそれぞれ形態的特徴と

花粉の稔性率を計測し､染色体の観察を行

った｡

形態については冠毛の長さ､葉形､鋸歯

の高さを測定したo葉形と鋸歯の高さの測

定についてはFlg lに示した部分で測定し

た｡冠毛の長さは､それぞれの個体で10個

の果実を選び, 1つの果実で最長の冠毛を

計測した｡

染色体の観察は根端分裂組織を8-オキ

シキノリン前処群を15℃で2時間､酢酸ア

ルコ-)i, (1 :3)混合液で24時間固',正し､

1N塩酸と45%酢酸(1 : 2)の混合液中60℃

で解離し､酢酸オルセイン染色押しつぶし

法で観察を行った,,

花筋の稔性率は､コノトンフルーで染色

できた花粉が稔性を持つものとして､その

百分比を求めた｡

結　　果

形態的特徴:冠毛の上i:さについては､ 1'･均

0,22-0.26nlnl(1 ､2､3)､ 1.72-2.47mm

(4､5､6､7､8)､ 4.24-4.60rrlm(9､1()､

EI = Nil - ,- ='-gil----
Flg 2　Achenesofhybrlds A Aehenewlth shortpappl (Type A) B Achene

wlth 1)叩l)1 0fmedltJm length (T)pe B) c Achene wlth longl)apl)1 (TypeC)

ScaI(, bar lndteates lmm
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Teeth height　　　　　　　　　【nn】

Flg 3. Scatter dlagram Showlng leaf Index and mean teeth height. The

numbers represent the lndlVldual number Type A, B and C lndlCate

pappus type

+～

No2

1.

4　--　_

1　　　　　　　2　　　　　　　3　　　　　-

Flg 4　PhotomlerOgraphs of somatle ehromosomes at metaphase of hybrlds between

l1steγageralotdes subsp ovatus and KallmerlS SP　2n-54 1n 1 and 3, 2n-45 1n 2

Large ehromosomes wlth satellites are marked wlth arrows Figure numbers

eorrespond tolndlVldual numbers lndlCated ln theTable 1 Scalebar lndlCateS 5′Jm
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FIE 5　PhotomlCrOgraPhs of somatlC Chromosomes at metaphase of hybrlds between

AsEerageraEotdessubsp ovaEusand KallmenSSP　2n=54 1n 5. 2n=45 1n 4. 6 and 7.

2m-36 1n 8　Large chromosomes wlth satelllteS are marked wlth arrows Flgure

numbers correspond to indlVldual

lndlCateS 5/Jm

る｡冠毛長を主とする外部形態によって今

回調査した個体の種の検索を試みると平均

冠毛長0.22-0.26mmのType A (個体番

号1-3)はヨメナ属のコヨメナ(K

mdwa)またはユウカギク(K plnnatlfLda)

と同'起される｡ ll'-一均冠毛長4.24-4.60mm

を持つTypeC (個体番号9-ll)はシオ

ン域に属することになり､ノコンギク(A

ageraEotdes subsp ovatus)と同意される｡

さらに､ ､l均冠毛艮1.72-2.47nlnlのType

f3 (個体番号4-8)は冠毛良からみて該

numbers lndlCated ln the Table 1 Scale bar

当する種は見つからない｡

TypeA (個体番号1-3)は形態では

ユウガギクまたはコヨメナと同定されるが､

ユウガギクは染色体数が2n-18 (進藤

1964b)であり､ 2n-45､ 54の染色体数を

持つTypeAと合致しない｡したがって､

Type Aはユウガギクではないことになる｡

また､コヨメナは2n-54と報告(進藤

1964a)されていて､染色体数の点では

Type Aの1､3と合致する｡しかし､コ

ヨメナはfTq国･九州南部から琉球､朝鮮半

t
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Flg 6　PhotomlCrOgraphs of somatlC Chromosomes at metaphase of hybrlds between

AsEerageraEotdes subsp ovalus and KaltmerlSSp　2n=45 1n ll, 2n=36 1n 9 and 10

Large chromosomes wlth satelllteS are marked wlth arrows Figure numbers

correspond to lndll,ldual numbers lndlCated ln the Table 1 Scale bar Indicates 5/Jm

島南部､台湾､中国､インドシナからイン

ドに分布する(島袋1990)もので､地理

的に離れた地域でしかも冬季に気温の低い

富tlJ児に分布していることは考えにくい｡

さらに､ Tyl)eAの染色体数が2m-45､ 54

でしかも大型で付随体を持つ染色体を有し

ているヨメナ属の植物は報告されたことが

ないので､ TypeAの由来としては遺伝的

にヨメナFi以外の植物の関与･を考えなけれ

ばならない｡

TypeC (9､10､11)は形態的にはノコ

ンギクと同定されるものであった｡藤原

(1953)は､ノコンギクは18本の長い染色

体と18本の短い染色体からなる､つまり

2m-36-18L+18Sの核型をもち､ 18Lと

18Sには付随体を有している2個の染色体

があると報告している(,今回観察した個体

9､ 10では大型の染色体2個にそれぞれ付

随体が確認され､これは藤原(1953)の報
Flliと一致する′ノ　したがって､ T)peCには

いる9､ 1()は形態的にも大型で1j随体を持

つ染色体が2個ということからもノコンギ

クであると推測された｡形態的にはノコン

ギクと判断された11は染色体数2n-45で

しかも大型で付随体を持つ染色体を4個持

つことから､ 2n-36であるノコンギクと

は異なるものである｡花粉の稔性はT)′pe

Cの3個体とも比較的高いが､ 10だけが

73,9%とやや低くなっていて､9､10､11は

遺伝的に均一性を欠くことが示唆されてい

る｡

TypeB (4､5､6､7)は冠毛長によっ

て検索すると､該当する種がみつからない0
-方､染色体数も2m-36､ 45､ 54と変異

がみられる｡大型で付随体を持つ染色体の

数も個体ごとにばらつき､同質倍数化によ

って染色体数が増えたものとは考えられな

い｡進藤(1964a)､ Tara (1972､ 1978､ 1979)

はノコンギクとヨメナ属の雑種の核FEll.につ

いて観察し､小型の染色体からなるヨメナ

属には見られないノコンギク由来の大型の

染色体が含まれており､その含まれている

g
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敗も個体ことに違っていると報告しているo

今[白]観察したTyl〕e Bにおいての大型で付

随体を持つ染色体の数が個体ことにばらつ

く事実は進藤(1964a)､ Tar且 (1972, 1978･

1979)の報告とrpl様な考え方で説明できる｡

中開的良さの冠毛を持つType Bの起源と

してノコンギクとヨメナ属のある種との交

雑が関係している可能性があると考えられ

る｡形態的にコヨメナと同定したT)1)eA

やノコンギクと同'起したTypeCの11で確

認された大型で付随体を有する染色体の数

の相違はT),peBに見られるようなノコン

ギクとヨメナ属の交雑の結果形成されたと

考えられる,すなわち､今回採集したこの

射司のほとんどの個体が雑種起源によるも

のと推測される｡

今B]調査した集団の全ての個体でノコン

キク由来と考えられる大型で付随体を持つ

染色体が含まれていることから､雑種の-

JJ-の親はノコンギクであると考えられる｡

TypeA､ TypeBでは冠毛が短い個体が存

在することからヨメナ属のある種がノコン

ギクと交雑したものと推測される｡今回の

調査の結果からヨメナ属のどの種であるか

特;こすることはできないが､調査地点から

1 kn-ほど離れた地点から採集した平均冠

毛長0,25｡1nlのヨメナ属の植物では､染色

体数は2n-54で6倍体であったことを付

記しておきたい｡この個体は大型の染色体

を持っていないのでノコンギクとの交雑は

起こしていないと核型からも判断された｡

進藤(1966)は中部地)1-以北には2n-54

のヨメナが比較的多く分布すると報告して

おり､調査地点から1kmほど離れた地点

から採集した植物はこの2n-54のヨメナ

なのであろう｡ノコンギクの染色体数2m

-36と2n-54のヨメナが交雑したとする

と､今回調査した集団内に見られる染色体

数Zn-36､ 45､ 54の個体が存在すること

は安tl'lfd:ことと思われるo富山県でヨメナ
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属の植物が細胞地坪学的にどのように分布

しているのかは今のところはっきりしない

が､今回の富山県中央部､呉羽丘陵のilJ'Ll司

池付近の円園には進藤(1966)の幸陪する

2n-54型のヨメナが比較的多く分布して

いるのかもしれない｡

今回の調査地点から1kn-ほと離れた地

点から採集したヨメナ属の植物には花粉の

生成は見られなかった｡上に記述したよう

にType A､ Type Bでも花粉の生成が見

られなかったのはこのような花粉生成しな

いヨメナ属の植物が片親となり､その形質

が引き継がれたものとも考えられる｡また､

TypeA､ T),peBに見られる短い冠毛もJl

親であるヨメナ属の形質を受け継いたもの

であろうo　もちろん､異種間の交維により

TypeA､ TypeBが不稔化したとも考えら

れるので､今後ヨメナ属の花粉生成に関し

ては詳細に調査する必要があると考えられ

る｡

Type A､ Type B･ Type Cの11の大Jy･l-

で付随体を持った染色体の数が個体ことに

異なっていることから､単純な一代きりの

交雑ではないことも推察され､おそらく複

雑な浸透交雑を起こしたものと考えられる｡

っまr)､形態的にも染色体数､染色体の根

型においてもこれまでの報告と一致しない

ような個体から成る集団が生じた悦郎ま､

この複雑に絡み合うような遺伝子の交換が

起こったためであろうo

この論文をまとめるにあたり富山県中央

植物園の黒川造園長には様々な御助言㌻を頂

きました｡ここに感謝の意を表しますし･
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富n県中央植物郎井究刊i'Lll

富山県フロラ資料(1)

大原隆明･中田政司･橋屋　誠

富山県中央植物園　〒939-27富山県婦負郡婦中町上轡田42

Materials for the Flora of Toyama (1)

Takaak1 0ohara. Masashl Nakata & Makoto Hashlya

Botamc Gardens of Toyama.

42 Kamlkutsuwada. Fuchu-machl. Ne1-gun, Toyama 939-27, Japan

Abstract As the results of recent fleld sur､′eys･ nlne taXa (seven specleS, One

varlety and one form) are newly recorded as members of the flora of Toyama

prefecture They are Paspalum a-stlChun川ar川dutum- OrchlS CyClochtlla･ Llnum

vrrglanum, Parthe仰CISSuS qulnquefolla･ Ipo仰ea lacunosa f PurPurata･ MyosotlS

discolor, Artemtsla tWayOmOgl, ClrS川m Pendulum and Dendranlhema zawadsktt

vaEllSnerta aStαttCa. a rare aquatle plant, was recorded from four loealltleS ln

To),ama At present, however･ lt lS known only two localltleS, Toyama Clty and

Takaoka Clty Exceptlng for the case of Orchts cycLochllla. SpeelmenS Cited ln thlS

paper are preserved in the herbarla Of the BotanlC Gardens of Toyama (TYM) or

｡f the T｡yama Science Museum (TOYA)

Key words Flora, new records, Toyama･ vascular plants

新たに富山県のフロラに追加される植物､

分布上興味深い植物がいくつか確認された

ので報告するo富山県のフロラに関する文

献としては､大田他(1983)､泉(1980)があ

り､それ以降の追加種については太田

(1996)､泉(1988､ 1989a､b､C､1995)､中田

他(1995)などによt)報告されているo今回

報告する新記録の植物はいずれも､これら

の文献にはその名があげられていない｡また､

多くの県内産植物標本が収蔵されている富

山市科学文化センターの標本席(TOYA)

にも､県内で採集された標本が収められて

いないことを確認した｡なお､今回報告する

植物についてはカモメランを除いてすべて

証拠標本が富山県中央植物園標本韓(TYM)

に収蔵してある｡とくにチクゴスズメノヒ

ェについては､今回採集した生体を富山県

中央植物園の温室内で栽培･保存している0

1.セキショウモ　ValllSIWrlaaStaEICaMlkl

トチカガミ科

富山市二ロ町の1箇所で､若い果実をつ

けた雌株を確認した｡自生地は店舗や事業

所に困まれた市街地の3面コンクリート水

路で､水路帽1.5m､水深30cnl､流速は秒

速約50cmである｡周朗にはホソハミズヒ
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キモ､エビモ､ヤナギモなどが観察された0

1996叶の｢富山児の水生生物｣によると､

これまで塩IlJ県内では氷見市十二町潟､高

恥hJT洗野糊水など3箇所から標本が採取

されており､中新川郡舟橋村､富山市布瀬

からも文献記録があるが､現在自生が確認

されているのは高岡市の1箇所のみであり､

絶滅が危慎されている｡今回の記録は2例

【=:なるが､観察された場所は記録のある

t川J rrJ布潮とr･JJじ常願寺川水系で距離的に

も近いことから､水路の調査が進めば新し

い臼′f-1地が見つかる可能性もある｡

参考標本: Toyama City, Futakuchl (二

日) Sent 1, 1996,M Nakata (TYM)

21テクゴスズメノヒエ　PaspaLum dlStt-

chumL var lndutu†nShlnnerSイネ科

新記録｡本変種は染色体数2n-40の4

倍体で､基本種キシュウスズメノヒエ

War dlStlChum (Zn-60､ 6倍体)と混同

されていたが､角野(1984)､益柑(1989)ら

によって分類学的に整理され､近年九州筑

後地〟や香川県､兵庫県で目につくように

なったとされている｡

fHH川で発見された集団は､全体的に大

柄で､3本の総からなる花序が混ざること､

葉鞠に七が密生すること(Flgl)や､染

色体数が2n-1Oであることから､チクゴ

ススメノヒ工とIr-J'起したo

'Eir;日収では1990年に富LLI市下新からキシ

ユウススメノヒ工の帰化が報告されている

(人目1991)しかし､富山市科学文化セ

ンターに所蔵されているこの標本は､井田

川で探ijこしたものと同様の外部形態的特徴

をもっており､チクゴスズメノヒ工と判断

されるものであったc Lたがって､現在の

ところキンュウススメノヒ工は富山県には

なく､ナクコスズメノヒエのみが生育して

いることとなる,

なお､今lHl確認された井田川集団では､

ほふく枝を盛んに延ばし､ 5×10mほどの

No 2

純群落を形成していた｡本県より北に位置

する新潟県では1980年代に初確認されてい

るが､硯在では方々で繁茂して水路の水流

を妨げていることが報告されている(高橋

1989)｡本県でも今後分布が広がる可能性

が十分にあり､特に農業環境上､その消長

の観察が必要な帰化植物のひとつと考えら

れる｡

参考標本: Toyama Clty, ShlmOShln (下

節). Fugan Creek (富岩運河), Aug. 16,

1990, M Ohta (TOYA, S-23151-23155),

Neトgun (婦負郡), Fuchu-machl (婦中町),

Fukuro (栄), eastern bank oHda RIVer

(井田川), Oct 31, 1996T Oohara (TYM)

3･カモメラン　Orch一S CyClochlLla (Fran-

ch etSavat) Maxlm　　　　　ラン科

新記録o婦負郡八堪町の村上光進氏が同

町内で発見したもので､ 1996年8月17日に

氏の案内により自生地を確認した｡標本は

作製していないが特徴ある形態で(Fig 2)､

混同する可能件のあるランはないので､記

茅剥こ留めておく｡また､マニアに採取され

る危険性があるため､詳細な産地の公表は

差し控えたい0　2×5mの範P削こ開花株は

3個体あり､うち1個体は子房が膨らんで

いた｡また､末開花株は劫植物を含めて20

数個体あり､状況から種子繁殖をしている

と思われるし

カモメランはウスリーから朝鮮､カラフ

トを経て北海道､本州中･北部､ rTqE*)の深

山に産する(大井1983)o隣l,只では新潟県､

長野県からの記録があるが､ 41-日順､岐阜

県には記録がない(肘旧本野生生物研究セ

ンター1992)｡

4.キバナノマツバニンジン　L川uml'日.-

gullanum IJ　　　　　　　　　アマ朴

新記録｡今回確認された現場は､神通川

の河川敷のうち北陸自動車道と富LLI空港111L

走路に挟まれた部分であったo　ここには

所々に降雨時に水が溜まる小窪地が点在し
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Flg 2　FIowers of Orchls cl.clochllla (Photo June 23, 1996) (×3)

ており､このTL7j閑を中心に多数の株が生育

していた｡本俸は宿根草であるが､生育状

況も良好でほとんどの株が開花･結実して

おり､様々な世代の個体が混在しているの

が観察された(,

参考標本: To)ama Clty, HaglWara (戟

原), eastern ballk ofJlnZu Rlヽ,er (神通川),

Sept 1. 1996. T Oohara (TYM)

5.アメリカヅタ　ParlhenocISSuS qu川que-

folla (L) Planeh　　　　　フドゥ科

新記録(､今lLり本種の生育が確認された現

場は河川敷のL';(地内であり､致株が5 ×5

nl杜度の範囲につるを伸ばして生育してい

た｡これらの株の生育状況は良好であり､

花も多数確認さjtた｡

参考標本: To)ama Clty. Kurose (黙蘭),

ChlglrlJlnla LJ,Jl.也), JLl1 7. 1996. T Oohara

(TYM)

6.ベニパナマメアサガオIponwea lacu-

nosaL.f pwrpurataFern　ヒルガオ科

新記録｡現場は住宅や畑に閉まれた小河

川の堤防部分であり､ヨモギやヒナタイノ

コヅチなどを覆うように､多数の株がかな

りの面積にわたり繁茂していたU　9)=二開

花状況を観察したところ､この現場のもの

はすべて淡紅色の花をつけており､本l朋屯

と判断したo　また､結実状態も非常に良好

で､採集時にはかなりの果実が成熟し､梯

子が同日削二散らばっていることを確認したU

参考標本: To)ama Clty. Kurose, easL

ern bank of Hl)I RIVer (+JEE). Nov　25.

1996. T Oohara (TYM)

7.ハマワスレナグサMyosollS LJtscoLor

pers　　　　　　　　　　　ムラサキ科

新記録L,今Lu]確認された現場は海iけいに

伸びる富山黒部自転車道のうち､常1,WlHJ=JIL
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抑Ⅰに程近い部分であり､クロマツ植林の

林緑の草原部分であった_個々の株は小型

であったが､多数が生育し､いずれも開花

中であったr)

参考標本: Toyama Clty, Hamakurosakl

(浜黒崎), roadslde oHhe Toyama-Kurobe

L･yCllng road (富山黒部自転車道), May 18,

1996. M Hashlya (TYM)

8,イワヨモギ　ArtemlSla ZWayOmOgtKlta-

mura　　　　　　　　　　　　キク科

新記録｡標高400mの林道(昭和61年施工)

法面に開花株1個体を確認した｡中円他

(1996)は､キクタニギクとイワギクが各地

の道路法面で見つかったことを報告してい

るが､この中で広島県と富山県においてイ

ワヨモギがキクタニギクと同じ林道法面で

観察されたことに触れ､両種が同所的に生

育している朝鮮または中国東北部から法面

処群のために導入されたヨモギの桂子に混

入していたものが発芽･生育したと考えて

いる.)イワヨモギは富山県では初記録であ

るo隣県の新潟､長野の他､大阪府､香川

県からも記録がある(尉)日本野生生物研究

センター1992､清水･今井1994)｡また､

愛媛県では13箇所の林道法面で観察されて

おl)､特に西条市ではイワヨモギとキクタ

ニギクがl司じ林道で見つかっている(伊藤

隆之私信)o

参考標本: Nakanllkawa-gun (中新川郡),

Tateyama-cho (立山町), Tonokura-yama

(塔倉山), along trall, Oct 14, 1995, M

Nakata (TYM)

9.タカアザミ　ClγSlumPendulumFISCher

キク科

新記録｡本棟は日本､朝鮮半島､中国東

北部､シヘリア東部に自生するアザミ属の

二年草である(大井1983)｡日本では関東

地方以北の本州および北海道に分布するこ

とが知られているが､本川(特に関東地方)

のものは比較的近年北方から入ったものと
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考える説もある(北村1981､北村他1992)り

今Luj確認された生育地は､日本海側として

は最も西の記録であるo小野木(1985)は､

本種が岐阜市で確認されたことを報IF,J-して

いるが､文中で奥山春季氏の｢大陸から野

鳥等によって運ばれて来たことも考えられ

る｣という見解を述べ､従来から分布して

いたかどうかを疑問視している.

今回確認した速星では約20株ほとの/l三青

が確認されたが､いずれの個体も開花､紙

実しているのが観察された(Flg3)u　ここ

は人為的な影響を強く受けて撹乱された場

所であり､セイヨウタンポポやセイタカア

ワダチソウ､オオアレチノギクといった僻

化植物が目立つ場所であった｣本棟は日本

産のアザミ属の中でも壮大でよく1∃たつ椎

である｡従来より自生していたならば必ず

記録されていて然るべきものであるが､こ

れまで未記録であったことと考え併せても､

今回確認されたものは他所より侵入したも

のである可能性が高い｡

参考標本: Net-gtln, Fuehu-machl, Haya-

hoshl (速星). eastern bank of Tstlbono

RIVer (秤野川), Oct　31. 1996, T Oohara

(TYM)

10.イワギク(広義) DendranLhema za-

wadsktt (HerblCh) Tzvelev sensu Lato

キク科

新記録｡イワギクは東アジアからシベリ

アを経てヨーロッパ束部まで広く分布する

植物で､分布が広いため地域によって菜形

や棄質､頭花､舌状花色なと-に変異が見ら

れ､それぞれに細かく名前がつけられてい

る｡例えば李永魯(1996)の｢煉色韓国植

物図鑑｣ではChrysanEhemum zawadsklt

HerblChとして8つの亜種､変種が記載さ

れ､李愚詰(1996)の｢韓剛直物名考｣で

はC zawadskttHerblCh他4変種が記載さ

れている｡これに対し､右･侍(1983)の｢中

国植物志｣は葉の形態を束祝して柴の切れ
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Fl常 3　cmtum Pemlulum Collected lrl Toyama (TYM).
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Flg 4　Dendyanlhema zawadskm sensu lalo Collected ln Toyama (TYM)
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込みが深く裂けの帽が狭いものを紫花野

菊D zawadsku (HerblCh) Tzvelevとし､

葉の切れ込みの浅いものや棄底がくさび形

になるものをそれぞれ′ト紅菊D chancttt

(Levl) Shlh､機業菊　D. naktmgense

(Nakal) Tz＼,elevとして別種にまとめてい

る｡北村も柴の切れ込みの疎いイワギクと

切れ込みの浅い変種チョウセンノギク

Uar latilobltm (Maxlm ) Kltamuraを区別

しているが､日本産の葉の切れ込みの浅い

型(､l′戸島､磯間岳など)を後者に当てる

見解(KltamLlra 1978､北村1992)と､こ

れらを一つの群の変異とみなして日本では

イワギクが北海道から九州まで点々と隔離

分布するという見解(北村1967､ 1981)

とで揺れ動いている｡実際､各タクソン間

の中間的な形態をもつ個体群が存在し､個

体群の中でも変異が大きい｡北村(1967)は
｢この類の某の形の変異は､標本だけを取

り扱ったのでは解りにくいo各地の野外で､

多数の個体について観察すれば解りやす

い｡｣とのべている｡今回富山県で発見さ

れた個体は､葉の切れ込みが浅いので細か

くいえばチョウセンノギクに近いが(Flg

4)､ここでは広義のイワギクとして記録し

ておく｡

最近､愛媛､岩手の両県で､やはりイワ

キクとEnJ定されるキクが新しい林道法面で

相次いで見つかり､これらは法面保護の目

的で吹き付けられたヨモギ類種子に混入し

て朗鮮半島か中国東北部から入ったもので

はないかと推測されている(中田他1995)｡

今LuJ'EB'山県で生育が確認された現場は昭和

6()年に整備された林道の法面であり､土止

め用種子の吹き付けが行なわれたと推定さ

れる林道の脇であったo　これまでは県内に

イワキクの｢川:_は知られておらず､近隣で

lLl/I:_が知られていた白山のイワギク(葉の

L)Jれ込みが深く､裂けの幅が狭い狭義のイ

ワキク)とは柴形が異なっているo　生育状

No2

況から判断すれば､今回確認されたものも

法面処理用種子に混入した種子が発芽､生

育したものと考えるのが妥当であろう｡染

色体数は2m-54の6倍体で､先に愛媛,

岩手両県で発見されたイワギクと共通して

いたC

なお､この現場ではキクタニギクが数個

体みられたが､これもイワギクと同様､法

面処理用種子に混入して入ったものと思わ

れる｡キクタ二ギクは富山県内では立山町､

庄川町で記録されているが(中田他1995)､

今回の現場はこれらに続く3箇所目の産地

である｡

%%ig* : Nakanllkawa-gun. KamllChJ-

eho (上市町), on route from KamllChト

gawa-dalnl-Dam (上市川第二ダム) to Mt

Takamlne (高峰山). Oct. 21, 1996, T

Oohara (TYM)

標本の閲覧に便宜をいただき､貴重な情

報を提供いただいた富山市科学文化セン

ター学芸員太田道人氏に厚くお礼申し上げ

ます｡
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